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ABSTRACT. Marciniak Adam, Uwarunkowania i plany rozwoju turystyki. Tom XIII - Ada-
ptacja kamienioloméw dla potrzeb turystyki na przyktadzie kopalni wapienia ,Tarnéw Opolski”
[Tourist development: determinants and plans. Volume XIII — Adapting quarries for tourism
purposes — “Tarnéw Opolski” Limestone Quarry]. Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan
2015. Seria Turystyka i Rekreacja — Studia i Prace nr 13. Pp. 129, tables and figures. ISBN
978-83-7986-068-5. ISSN 2080-6795. Text in Polish.

What to do with a disused quarry is an old problem both in Poland and elsewhere. Resto-
ration focuses mainly on minimizing the impact of quarrying and attempts to restore the
site to its natural state. However, it should be noted that the number of quarries is still
growing and new quarrying permits are issued every year. As a result, new post-excavation
areas are created and their restoration is made more difficult by the lack of universal action
plans. Therefore, this dissertation attempts to develop one, considering both the present
resources of the quarry and the social expectations, to ensure a smooth conversion from
the excavation phase to the post-excavation use. The scope of research focuses on: (1) de-
termining the social expectations as for the directions of quarry restoration, (2) verifying
the AHP (Analytic Hierarchy Process) and AHP/BOCR methods if the direction of quarry
restoration has been chosen, (3) verifying the quarry restoration scenario. The proposed
scenario was applied to the active quarry in Tarnéw Opolski.

As aresult, an action plan for converting post-excavation sites for tourist purposes was
developed, allowing to: (1) project and plan the possibility to restore a quarry, depending
on when the excavation ceases, (2) define the main direction of the restoration, based on
the current or future resources of the quarry, (3) define detailed directions of the restora-
tion in line with the social expectations, (4) assess the proposed manner of restoration in
terms of the benefits and costs related to the investment.

The scenario presented in the study allows for a comprehensive approach to the prob-
lem of adapting a quarry for the tourist purposes and may be found of interest both by
local governments and mining companies.
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1. Wstep

Gornictwo surowcéw mineralnych stanowi dziedzine gospodarki bardzo $cisle
zwigzana z rozwojem cywilizacyjnym. Dzieki umiejetnemu wykorzystaniu su-
rowcoéw mozliwe jest polepszanie sytuacji bytowej ludzi oraz rozwijanie nowych
technologii. Jednak eksploatacja débr ma réwniez negatywne aspekty, doprowa-
dzajac do zmian uksztaltowania powierzchni ziemi czy obnizania zwierciadta wod
podziemnych. Zgodnie z prawem po zakonczonej eksploatacji przedsiebiorca gor-
niczy jest zobowiazany do przeprowadzenia proceséw rekultywacyjnych na prze-
ksztalconym obszarze. W wiekszosci przypadkéw dzialania takie sg prowadzone
i rzadko dochodzi do porzucania terenéw pogoérniczych bez rekultywacji. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze rekultywacja wykonana za wszelka cene lub tez nieumie-
jetna moze doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej zniszczeniu ulegng przyrodniczo
lub historycznie cenne obiekty. Dlatego uzdatnianie biologiczne obszaréw po
eksploatacji nie w kazdym przypadku jest odpowiednim wyjs$ciem, czesto wy-
konana nieumiejetnie rekultywacja moze wrecz ogranicza¢ dalsze wykorzystanie
obiektu. W zwiazku z powyzszym istnieje koniecznoé¢ kompleksowego podejscia
do problemu uzytkowania wyrobiska po okresie eksploatacji. Podejscie to powin-
no pozwoli¢ na wykorzystanie obiektéw dziatalno$ci gérniczej do podnoszenia
atrakcyjnosci regionu.

Przyktady zagospodarowania wyrobisk po kopalniach odkrywkowych w kie-
runku turystycznym i rekreacyjnym sa liczne zaréwno w Polsce, jak i na $wie-
cie. Do najbardziej spektakularnych przedsiewzie¢ zaliczyé mozna wyrobisko
w Kornwalii (Wielka Brytania) zagospodarowane w ramach projektu Eden na
ogrody botaniczne, przez co obiekt ten zyskal miano najwiekszej szklarni $wiata.
Na uwage zastuguja rowniez kamieniolomy w miescie Kurytyba (Brazylia), gdzie
w jednym z wyrobisk utworzono park z Druciang Opera (Opera de Arame). Takze
w Polsce nie brakuje wzorcowych adaptacji turystyczno-rekreacyjnych kamienio-
loméw. Przyktadem moze by¢ Gora $w. Anny, ktéra jest obiektem kulturowym,
czy Kadzielnia w Kielcach bedgca zarazem parkiem, jak i stanowiskiem przyrody
nieozywione;j.

W wiekszosci préoby nadawania nowych funkeji (zardéwno turystycznych,
jak i rekreacyjnych) wyrobiskom sg dzialaniami periodycznymi, a schematy
sprawdzone w jednym miejscu bardzo rzadko aplikowane sg na inny grunt. Istot-
ny jest tez fakt, ze liczba kamienioloméw wcigz wzrasta, co prowadzi do powsta-
wania nowych terenéw poeksploatacyjnych, ktérych efektywna adaptacje utrud-
nia brak uniwersalnych scenariuszy postepowania. Z tego tez powodu konieczne
jest opracowanie schematu postepowania, ktéry bedzie uwzglednial istniejace
zasoby kamieniotomu, atuty wynikajace z jego lokalizacji oraz zapotrzebowanie
spoleczne na adaptacje.
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1.1. Aktualny stan wiedzy

Problem zagospodarowania wyrobisk i ich adaptacji nie jest zagadnieniem nowym
i byl poruszany wielokrotnie w literaturze zaréwno krajowej, jak i zagraniczne;j.
W gléwnej mierze w zwiazku z eksploatacjg i zagospodarowaniem kamienioto-
mow poruszano problem zmian krajobrazowych spowodowanych eksploatacja su-
rowcoéw (Kozacki, 1988; Dziewanski, Pietrzyk-Sokulska, 1989; Chwastek, Janusz,
1992; Dwucet i in., 1992; Pietrzyk-Sokulska, 2005; Bromowicz i in., 2005), do-
konujac ich klasyfikacji (Paprzycki, 1956; Greszta, Morawski 1972; Zmuda, 1973;
Chwastek, 1987; Dwucet i in., 1992; Golda, 2005), jak réwniez wptywu na bios-
fere (Maciak, 1999) oraz hydrosfere (Adamczyk, 1990). Jak wspomina J. Chwa-
stek (1988), mimo ze gérnictwo nie potrafi zapobiega¢ w pelni zmianom $rodo-
wiska wyniktym z eksploatacji, to potrafi doskonale prognozowa¢ oddzialywanie
eksploatacji na gérotwdr, rzezbe terenu, warunki wodne, gleby czy klimat lokalny.
Dlatego wazne jest zeby wspomniane prognozy wykorzysta¢ podczas projekto-
wania robot goérniczych i opracowania planu zagospodarowania przestrzennego
regionu (Dwucet i in., 1992). W literaturze autorzy zwracaja uwage na koniecz-
noé¢ planowania kamieniotoméw na etapie dokumentowania ztoza (Bogdanow-
ski, 1988; Uberman, 1995) oraz konieczno$¢ korekgji dziatan w czasie eksploata-
gji, aby w efekcie pozostawi¢ obiekt mogacy petni¢ nowe funkcje (Bogdanowski,
1985; Janusz, 1988; Kozacki, 1997; Ostrega, 2004). Jak pisze A. Paulo (2008),
wyczerpanie pewnych zasobéw powinno przyczyniac sie do trwatego wzbogace-
nia regionu w nowy uzytek (Paulo, 2008). Dlatego pojawiajg sie réwniez glosy
moéwiace, ze pozyskiwanie surowcoéw nie powinno by¢ postrzegane wylacznie ne-
gatywnie, ale tez jako dzialalnos$¢ tworzaca nowe wartosci i podnoszaca komfort
zycia mieszkancéw, dzigki czemu taka dziatalno$¢ moze nosi¢ nawet znamiona
zréwnowazonego rozwoju (Nie¢ i in., 2008). Bardzo czesto obiekty po eksplo-
atacji tworzg swego rodzaju nisze biologiczne dzieki uksztaltowaniu sie¢ w nich
specyficznych warunkéow gruntowych i mikroklimatycznych (Pietrzyk-Sokulska,
2008a; Skoczylas, 2009).

W literaturze istnieje wiele poje¢, ktérymi okreslane sg dziatania majace nada-
wac zdegradowanemu obszarowi nowe funkcje. Jednak najczesciej stosowng no-
menklaturg jest rekultywacja i zagospodarowanie.

W przypadku obiektéw gérniczych rekultywacja jest zabiegiem, do ktérego
zgodnie z prawem zobowiazany jest przedsiebiorca goérniczy (Dz.U. 2014 poz.
613).

Rekultywacjg sa zatem roboty techniczne i zabiegi biologiczne majace na celu
przywrocenie terenom zdegradowanym zdolnosci produkcyjnej oraz pozwalajace
na ich wilasciwe zagospodarowanie (Dwucet i in., 1992). Definicje rekultywacji
w literaturze polskiej wprowadzit T. Skawina: ,Przez rekultywacje rozumie sie
bowiem kompleksowsq dzialalno$¢ majaca na celu przywrécenie w zakresie tech-
nicznie mozliwym i ekonomicznie uzasadnionym, terenéw zdewastowanych do
gospodarczego uzytkowania” (Skawina, 1963, za Dwucet i in., 1992).

Rekultywacja to restytucja (usuwanie szkod) na obszarach silnie zmienionych
przez przemysl (Szczesny, 1982). Dazy ona do odtworzenia skladnikéw $rodowi-



Aktualny stan wiedzy 11

ska lub przebudowania rzezby, uregulowania stosunkéw wodnych i przywrécenia

zdolnosci produkcyjnej glebie (Dwucet i in., 1992). Rekultywacja zgodnie z za-

tozeniami powinna by¢ prowadzona w czasie eksploatacji w sposob sukcesywny

(Kroél-Korczak, 2006).

Wedtug K. Dwucet (1992), rekultywacje mozna podzieli¢ na:

- przygotowawcza (planowanie),

— techniczng (zabiegi techniczne, niwelowanie stokdw),

- biologiczna (obudowe biologiczna zboczy).

Wedtug A. Paulo (2008) w Polsce dominuje przede wszystkim podejscie po-
legajace na przywroceniu produktywnosci biologicznej, natomiast réznice w kla-
syfikacjach réznych autoréw sprawiaja, ze deklarowane kierunki rekultywacji
sa ogdlnikowe. Szczegolnie dobrze widoczne jest to na przykladzie licznych kla-
syfikacji i réznego rozumienia przez autoréw problemu rekultywacji.

Czesto w ramach rekultywacji ujmowane sg zaréwno kierunki wymagajace
uproduktywnienia biologicznego obszaru, jak i zagospodarowania. Przy czym
zagospodarowanie powinno by¢ dalszym etapem prac po zakonczeniu procesu
rekultywacji i obejmuje ono wykonanie zabiegéw umozliwiajacych wykorzysta-
nie gruntéw do celéw gospodarki rolnej, lesnej, wodnej, komunalnej lub innej
(Dwucet i in., 1992). W celu zagospodarowania terenu wykorzystuje sie:

- rewaloryzacje, czyli zakres dzialan zmierzajacych do odnowy krajobrazu zde-
wastowanego, do podniesienia jego wartosci uzytkowej (Dwucet i in., 1992),
ktora oprocz zagospodarowania i rekultywacji wymaga takze przywrdcenia
funkcji kulturowej (Bogdanowski, 1976);

— konserwacje krajobrazu, ktéra polega na zachowaniu form po eksploatacji,
na przyklad surowcéw skalnych, ich zabezpieczenie i stworzenie warunkéw
do trwalego utrzymania; przyktadem jest Kadzielnia w Kielcach i Park im.
Bednarskiego w Krakowie (Bogdanowski, 1976);

— kreacje, ktéra oznacza ksztaltowanie nowego krajobrazu, tworzenie nowych
form, dotad nieznanych na danym obszarze. Obejmuje ona zaréwno uksztal-
towanie terenu, jak i pokrycia glebowego i roslinnego (Dwucet i in., 1992).
Trudno odrézni¢ rekultywacje od zagospodarowania, co wynika z rdznic

w przyjmowanej nomenklaturze. Jak wspomina A. Paulo (2008), wyznaczane kie-

runki w rekultywacji sg ogélnikowe. Bardziej adekwatne w stosunku do obiektow

pogorniczych wydaje sie uzywanie pojecia adaptacji (skupiajacej w ramach pojecia
dwa zabiegi, a mianowicie rekultywacje i zagospodarowanie obiektu) (Pietrzyk-So-
kulska, 2005). W ramach adaptacji obserwowane jest w literaturze wychodzenie
poza sfere podmiotu. Pojawiaja sie proby ujmowania kamienioloméw w aspekcie
waloréw mogacych po odpowiedniej adaptacji wptywac na podnoszenie atrakcyj-
nosci obszaréw wystepowania (Pietrzyk-Sokulska, 2008a; Skoczylas, 2008). Tego
rodzaju podejscie jest réwniez obserwowane w literaturze zagranicznej, w ktorej
zabiegi rekultywacji i zagospodarowania ujmowane sa czesto pod nazwa , reha-
bilitation”. W ramach kierunkéw uzytkowania terenéw pogérniczych wymienia
sie zarébwno przywrocenie produktywnosci biologicznej (uzytkowanie le$ne, rol-
ne) (Coppin, Bradshaw, 1982, za Paulo 2005; Coppin, Box, 1988, op.cit. za Paulo
2005; Wheeler PD., 2005), jak i duzo bardziej zaawansowane formy zagospoda-
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rowania polegajace na ochronie, wykorzystaniu turystycznym, przemystowym czy

handlowym (Coppin, Bradshaw, 1982, za Paulo 2005; Coppin, Box, 1988, za Paulo

2005, Wheeler PD., 2005), a takze kulturowym (Kaliampakos, Marvrikos, 2006).
Wsréd metod badawczych, jakimi dotychczas postugiwano sie w ramach wy-

boru kierunku rekultywacji i zagospodarowania obiektéw pogoérniczych najbar-

dziej nowatorskie sa:

* Metoda JARK/WAK - opracowana przez J. Bogdanowskiego (1976), oparta
jest na zalozeniach rewaloryzacji obiektu poeksploatacyjnego. W tym celu do-
konuje si¢ charakterystyki zasobéw w ramach jednostek i wnetrz architekto-
niczno-krajobrazowych, co pozwala wyznaczy¢ wytyczne dla dziatan rewalo-
ryzacyjnych. Metoda ta jednak ogranicza sie tylko do elementéw dziedzictwa
kulturowego i przyrodniczego, nie pozwalajac uwzgledni¢ tak istotnych czyn-
nikoéw, jak chociazby dostepnos¢ komunikacyjna.

* Metoda tréjwymiarowego modelowania form morfologicznych wytworzonych
podczas eksploatacji opracowana przez zespét V. Pinto i in. (2002). Zapropo-
nowany przez autoréw symulacyjny model postepowania zaklada wspomaga-
nie wykorzystania zasobéw kamieniotomu przy jednoczesnym lagodzeniu ich
wizualnego oddziatywania.

e Statystyka matematyczna oraz metody taksonomiczne, ktére byly wykorzy-
stywane do okreslania kierunkéw adaptacji terenéw poeksploatacyjnych przez
E. Pietrzyk-Sokulska (2005). Zastosowanie kombinacji wymienionych metod
umozliwia ocene atrakcyjnosci z16z przez pryzmat atrakcyjnosci surowcowej
oraz waloréw $rodowiska, a nastepnie odniesienie wynikéw do jednostek te-
rytorialnych (gmin) w celu wydzielania grup gmin o podobnej atrakcyjnosci
(Pietrzyk-Sokulska, 2005).

* Wielokryterialna Metoda Hierarchicznej Analizy AHP (Analytic Hierarchy
Process) w oparciu o opinie ekspertéw, ktory zostal wykorzystany w pracy A.
Ostregi (2004) do sformutowania zasad realizacji koncepcji rewitalizacji ob-
szar6w pogorniczych polozonych w centrum miasta. Uzyskana hierarchie au-
torka wykorzystala w celu doboru najlepszej koncepcji rewitalizacji obszaru.

e Analityczny Proces Hierarchiczny (AHP) jako narzedzie okreélania atrakcyjnos-
ci kamieniotoméw i obszaréw ich wystepowania zostal wykorzystany w pracy
pod redakcja E. Pietrzyk-Sokulskiej (2008a) W wymienionym opracowaniu
autorka koncentrowala si¢ na zastosowaniu AHP jako narzedzia do wyzna-
czenia wag dla tzw. syntetycznych miernikoéw rozwoju. Przeprowadzona tg
metodg klasyfikacja pozwolita na wykazanie atrakcyjnosci kamieniolomoéw
i kierunkéw adaptacji terenéw pogoérniczych.

* Metoda analizy zgodnosci kierunku rekultywacji z najlepszymi praktykami
w tym zakresie opracowana przez A.C. Neri i L.E. Sdncheza (2010). Metoda
ta powstata gléwnie z myslg o funkcjonujacych kamieniotlomach. Moze stuzy¢
ocenie rekultywacji kamieniolomu, w celu identyfikacji zagrozen i wprowa-
dzania dobrych praktyk. Opiera si¢ na poréwnaniu aktualnie prowadzonej
rekultywacji w kamieniolomie z najlepszymi praktykami w tym zakresie, w ra-
mach $ci$le zdefiniowanych cech diagnostycznych zidentyfikowanych na pod-
stawie ewidencji wizualnej i werbalnej.
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* Metoda ekologicznej analizy krajobrazu jako narzedzia w zarzadzaniu nie-
czynnym kamieniolomem wykorzystana w pracy Z. Dong-dong i in. (2009).
Koncentruje sie ona na krajobrazowej analizie cech kamieniotomu oraz jego
otoczenia (wysokosci $cian, tekstury skat, urwistosci §cian, wystepowania ro-
$linnosci). Nastepnie na podstawie oceny atrakcyjnosci wizualnej poszczegoél-
nych elementéw oraz charakteru otoczenia wskazywane sa gtéwne kierunki
zagospodarowania obiektu. Wedlug autoréw metoda ta jest doskonalym na-
rzedziem w projektowaniu terendéw parkowych, zwlaszcza na goérskich obsza-
rach poeksploatacyjnych.



2. Cel pracy i metody badawcze

2.1. Cel pracy

Gléwnym celem pracy jest opracowanie i weryfikacja scenariusza postepowania
w przypadku planowania zagospodarowania wielkokubaturowych kamienioto-
méw na cele turystyczne. Scenariusz ten ma zapewnia¢ mozliwo$¢ weryfikacji
osiaganych wynikéw na kazdym etapie podejmowania decyzji w oparciu o istnie-
jace zasoby kamieniolomu i jego otoczenia, przy uwzglednieniu zapotrzebowania
spotecznego. Ma on réwniez pozwoli¢ na weryfikacje mozliwych do osiagniecia
korzysci. Aplikacja zaproponowanego scenariusza zostala przeprowadzona na
przykltadzie czynnego kamieniolomu w Tarnowie Opolskim. Realizacji gléwnego
celu pracy stuzyly cele szczegdtowe:
— okreslenie gléwnego kierunku adaptacji wyrobiska,
— okreslenie zapotrzebowania spolecznego na adaptacje wyrobiska,
— okreslenie szczegdtowego kierunku adaptacji wyrobiska,
— okreslenie korzysci i kosztéw poszczegdlnych kierunkéw adaptacii.
Zakres badawczy pracy w znacznej mierze koncentruje si¢ na dziataniach
w ramach scenariusza adaptacji i obejmuje:
* okreslenie mozliwosci rozwoju turystyki w gminach Tarnéw Opolski i Gogolin;
» okreslenie zapotrzebowania spolecznego na kierunki adaptacji kamieniolomu;
* weryfikacje wynikéw za pomocg metody AHP (Analytic Hierarchy Process)
w przypadku wyboru gléwnego i szczegdtowego kierunku adaptacji wyrobi-
ska;
» weryfikacje wynikéw za pomocg metody AHP/BORC w przypadku oceny ko-
rzysci i kosztow szczegdtowych kierunkow adaptacji wyrobiska;
» charakterystyke bioklimatu kamieniolomu oraz jego atrakcyjnosé¢ dla turysty-
ki i rekreacji;
» weryfikacje zbudowanego scenariusza adaptacji wyrobiska.

Zakres przestrzenny

Wybér podmiotu byt poparty analizq materiatéw zZrédtowych dotyczacych aktual-
nie funkcjonujacych obszaréw gérnictwa surowcéw mineralnych. Poszukiwania
dotyczyly czynnego wielkokubaturowego kamieniolomu, zlokalizowanego na te-
renie o zréznicowanej atrakcyjnosci turystycznej. Dzialania te mialy na celu wyboér
obiektu, ktérego adaptacja mogtaby przyczyni¢ sie do zwiekszenia atrakcyjnosci
turystycznej obszaru wystepowania kamieniolomu. Dlatego wybrano funkcjonu-
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jaca kopalnie wapienia ,,Tarnéw Opolski” zlokalizowang w wojewddztwie opol-
skim na pograniczu gmin Tarnéw Opolski i Gogolin. Kamieniolom w Tarnowie
Opolskim znajduje sie w regionie bogatym w kopalnie odkrywkowe, w zwigzku
z tym doswiadczenia z adaptacji wyrobiska mozna bedzie przenie$¢ na inne tego
typu obiekty w okolicy.

Zakres czasowy pracy

Prace podzielono na trzy zasadnicze etapy:

— prace kameralne, w ramach, ktérych przeprowadzono analize danych litera-
turowych, dokonano wyboru obszaru badan, wykonano analiz¢ materiatow
kartograficznych oraz przygotowano materiat do badan terenowych,

— badania terenowe, w sktad ktérych wchodzity wywiady kwestionariuszowe
z mieszkancami gmin Tarnéw Opolski i Gogolin dotyczace mozliwosci roz-
woju turystyki w gminach, oraz zapotrzebowania spolecznego na adaptacje
kamienioloméw (prowadzone w latach 2008-2009), pomiary czynnikéw bio-
klimatycznych w wyrobisku (w latach 2007-2010) (ryc. 1), obserwacje tere-
nowe i pomiary w kopalni wapienia , Tarnéw Opolski”, obserwacje terenowe
przyktadéw zagospodarowania wyrobisk poeksploatacyjnych w Polsce w celu
wykorzystania ich rezultatéw,

— opracowanie wynikéow badan terenowych, w sktad ktérych wchodzilo opra-
cowanie materiatu ankietowego, analiza atrakcyjnosci bioklimatycznej wyro-
biska, okreslenie kryteriow oceny kamieniotomdw, konstrukcja scenariusza
adaptacji kamieniotomu, analiza otrzymanych wynikow.

Opracowanie
wynikéw badan

Prace kameralne Badania terenowe terenowych
+ + : + + \ —>
2006 2007 2008 2009 2010 2011

Ryc. 1. Zakres czasowy pracy

2.2.Metody i Zrédla danych

Realizacja postawionego w pracy celu wymaga kompilacji metod badawczych,
ktére dotychczas nie byly razem stosowane. Zatem w pracy wykorzystano za-
rowno metody ilo$ciowe, jak i jako$ciowe. W skiad metod majacych poméc
w osiggnieciu postawionego celu wchodzily metody eksperckie, metody badan
socjologicznych i przyrodniczych oraz metody wskaznikowe. Wszystkie one sta-
nowily elementy zbudowanego na potrzeby pracy scenariusza zagospodarowania
kamieniotomu.
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2.2.1. Analiza materialéw archiwalnych, statystycznych
i kartograficznych

Przeprowadzono analize dostepnych opracowan dotyczacych kamieniolomu
w Tarnowie Opolskim oraz jego najblizszego otoczenia. Poddana analizie doku-
mentacja obejmowala:

— materialy archiwalne (karty inwentaryzacyjne obiektéw zabytkowych pocho-
dzace z archiwum Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow w Opolu),

— dokumenty (Raport o oddzialtywaniu przedsiebiorstwa na $rodowisko.; Re-
kultywacja terenéw poeksploatacyjnych kopalni wapienia ,Tarnéw Opolski”;
Raport na temat stanu $rodowiska w Opolu i powiecie opolskim; Raporty
wstepnej penetracji zaktadéw i obiektéw przemystowych w woj. opolskim),

- materialy statystyczne (informacje dotyczace lesistosci, liczby i stopnia wyko-
rzystania bazy noclegowej, liczby i struktury ludnosci),

- materialy kartograficzne (mapy topograficzne, szczegélowe mapy geologiczne
Polski, mapy sozologiczne, hydrogeologiczne, numeryczny model terenu, po-
miary geodezyjne, zdjecia lotnicze, ortofotomapy).

2.2.2.Pomiary bezposrednie

W trakcie badan terenowych w latach 2008-2010 wykonano bezpos$rednie po-

miary:

* meteorologiczne przy wykorzystaniu dwoch stacji meteorologicznych LaCros-
se WS3600 oraz zestawu logeréw temperatury;

* stanu naturalnej sukcesji wtérnej na terenie czynnego kamieniotomu w celu
oceny wielkosci wkraczajacej roslinnosci.

2.2.3.Obserwacja

Prowadzenie obserwacji terenowych stanowito jedng z podstawowych i niezbed-
nych metod badawczych. Obserwacje terenowe byly wykonywane od 2007 do
2010 roku i mozna je podzieli¢ na dwie grupy. Pierwszg stanowily obserwacje
w kamieniotomie ,Tarnéw Opolski”, ktére dotyczyly odkrytych w nim proce-
sow geologicznych, elementéw urozmaicajacych stratygrafie, zréznicowania li-
tologicznego, zasobéw antropogenicznych, sladéw po eksploatacji, mozliwosci
uzytkowania elementéw kamieniotomu, zréznicowania morfologii terenu i moz-
liwosci jej eksploracji oraz stopnia zabezpieczenia kamieniotomu. Druga grupa
obserwacji dotyczyla zbierania informacji na temat dotychczas przeprowadzo-
nych proceséw rekultywacji i zagospodarowania terenu w nieczynnych kamienio-
tomach, ktére wzbogacano dokumentacjg fotograficzng.

2.2.4. Wywiad kwestionariuszowy

W celu wykonania badan spolecznych dotyczacych zapotrzebowania na turystycz-
na adaptacje kamienioloméw postuzono sie wywiadem kwestionariuszowym.
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Metoda ta polega na przeprowadzeniu z okreslong grupa badanych wywiadu na
podstawie pytan zawartych w kwestionariuszu. Wywiad mial charakter skatego-
ryzowany, tzn. pytania byly zadawane wszystkim respondentom w tej samej ko-
lejnoséci (Frankfort-Nachmias, Nachmias, 2001; Babbie, 2003; Sztumski, 2005).

Na potrzeby pracy wykonano dwa rodzaje wywiadow kwestionariuszowych
z mieszkancami gmin Tarnéw Opolski i Gogolin o lacznej liczbie 1054.

Pierwszy dotyczyt mozliwosci rozwoju turystyki w gminach (n=460) (za-
tacznik 1), natomiast drugi proponowanych przez mieszkancéw sposobdéw zago-
spodarowania wyrobiska w Tarnowie Opolskim (n=594) (zatacznik 2). W celu
wyboru reprezentatywnej proby dla catej badanej populacji (Lutynski, 2000;
Frankfort-Nachmias, Nachmias, 2001) mieszkancéw gmin Tarnéw Opolski i Go-
golin dokonano doboru kwotowego proby na podstawie liczby ludno$ci gmin.

2.2.5. Analityczny Proces Hierarchiczny (AHP - Analytic Hierarchy
Process)

Analityczny Proces Hierarchiczny (AHP) jest metoda heurystyczng (matematycz-
no-psychologiczng), wprowadzona przez T.L. Saaty’ego. Fenomen tej metody wy-
nika z mozliwosci poréwnywania elementéw ilosciowych z jakosciowymi poprzez
okreslanie zwiazku miedzy nimi.

Metoda ta polega na tworzeniu struktur hierarchicznych cech i kryteriéw
ich oceny doprowadzajacych do rozwigzania gléwnego celu, jakim jest wskazanie
najlepszej alternatywy rozwigzania postawionego problemu. Wedlug Saaty’ego
jest to metoda ekspercka, dlatego poréwnan moga dokonywac osoby kompetent-
ne w danej dziedzinie (Basak, Saaty, 1993), zaréwno jednoosobowo, jak i w gru-
pie (Saaty, Vargas, 2007).

Odnosnie do liczby poréwnywanych elementéw autor okresla, ze nie powin-
na by¢ wieksza niz 7=2. Takie wlasnie zalozenie wynika z obserwacji psycholo-
gicznych Millera (Saaty, Ozdemir, 2003a), ktéry uwaza, ze czlowiek jednorazowo
jest w stanie przyswoi¢ okolo siedmiu informacji. Dlatego najlepszym wyj$ciem
jest porownywanie mniej niz siedmiu elementéw jednorazowo (Saaty, Ozdemir,
2003a).

Sposéb postepowania w metodzie AHP:
Krok 1. Zdefiniowanie problemu oraz budowa systemu hierarchicznego.

Zasadniczg cze$cia jest okreslenie problemu, ktéry mozna tez definiowac jako
gltowny cel, jaki chcemy zrealizowaé za pomoca metody. Nastepnie nalezy okredli¢
proponowane warianty rozwigzan. Kolejno w ramach celu gtéwnego i wariantow
rozwiazan nalezy zdefiniowaé gléwne kryteria/gtéwne cechy oceny. Kryteria te
beda stuzyly zaréwno ocenie wymagan celu gtéwnego, jak i mozliwosci realizacji
ww. wymagan przez warianty rozwiazan. W dalszej kolejnosci w ramach kazdego
kryterium gtéwnego definiujemy bardziej szczegdtowe kryteria/cechy (ryc. 2).
Krok 2. Dokonywanie poréwnan.

Poréwnan dokonuje sie parami wedlug wspomnianej skali, ktore z rozwaza-
nych kryteridéw jest istotniejsze (tab. 1). W pierwszej kolejno$ci poréwnywane sg
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Ryc. 2. Ogdélny schemat budowa systemu hierarchicznego w ramach metody AHP

Tabela 1. Skala ocen Saaty’ego

Kroki 1-6

Kroki 7-8

Krok 9
Ideal AHP

AHP

Ideal AHP

Waga

Opis

,4,6,8

’
1
s

wim N WO N W =

| =
O | =

Réwnowaznos$é
Staba przewaga
Zasadnicza przewaga

Bardzo mocna przewaga

Absolutna przewaga
Wagi posrednie

Dla relacji odwrotnych

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie T.L. Saaty’ego (1990).
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kryteria gtéwne. Nastepnie poréwnujemy miedzy soba kryteria czastkowe wcho-
dzace w sklad kryteriow gléwnych.

Krok 3. Calo$¢ uzyskanych informacji zestawiamy w postaci macierzy poréwnan.
Liczba macierzy poréwnan zalezy od liczby grup poréwnan, ktérych dokonywali$-
my. W pierwszej macierzy zestawiamy kryteria gléwne, natomiast w kolejnych
kryteria czastkowe w ramach poszczegélnych kryteriéw gléwnych. Schematycz-
nie mozna to zapisac:

a;=1 ap Ay

1 _
A= an= a Ay =1 Ao
12
1 1
a,= a,= a,,=1
1 2 33
" aln " aZn

Stworzona macierz spetnia réwniez zasady:
- réwnowaznosci ocen (jezeli dwa czynniki s3 réwnowazne a,=a;=1),

— przechodniosci ocen (jezeli a,=o, to a,= 1 , >0) (Luczak, Wysocki, 2008),
a

gdzie:

a; - jegt para poréwnywanych kryteriéow (i — kryterium z kolumny, j — kryterium

z wiersza) (tab. 2).

Krok 4. Normalizacja macierzy i obliczanie wektora priorytetow.

Macierz stworzona przez eksperta jest macierza z ocenami niezgodnymi, na-
tomiast zadaniem badacza jest znalezienie macierzy z ocenami zgodnymi. W tym
celu w pracy zastosowano metode maksymalnej wartosci wtasnej macierzy (EV)
(Saaty, 1980; Saaty, Vargas, 1984; Barzilai, 1997).

Tabela 2. Przykltadowa macierz oceny

3
Poréwnywane cechy Zasoby. Zasoby Cechy Dostquosc Otoczenie
przyrodni- antropoge- . komunika- .
. wyrobiska . wyrobiska
cze niczne cyjna
Zasoby 1,000 5,000 3,000 2,000 3,000
przyrodnicze
Zasoby 0,200 1,000 0,333 0,250 0,250
antropogeniczne
ai Cechy wyrobiska 0,333 3,000 1,000 0,333 0,333
Dostepnosé 0,500 4,000 3,000 1,000 1,000
komunikacyjna
Otoczenie 0,333 4,000 3,000 1,000 1,000
wyrobiska

Opis: dla pary a; (zasoby przyrodnicze — antropogeniczne) jako warto$¢ poréwnania wpisujemy 5,
natomiast dla pary a, (zasoby antropogeniczne — przyrodnicze) 1/ a; czyli 0,2.
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Krok 5. Wyliczenia wskaznika konsekwencji poréwnan.
Nastepnie dla kazdej macierzy wyliczamy wskaznik konsekwencji poréwnan.
Oblicza sie go na podstawie wzoru:

_cr

CR *100
RI

gdzie:
RI - jest indeksem losowym zaleznym od stopnia macierzy (tab. 3).

Tabela 3. Rozktad indeksu losowego (RI) w zalezno$ci od stopnia macierzy

Rzad macierzy (n) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Indeks losowy (RI) 0,00 0,00 0,58 0,90 1,12 1,24 1,32 1,41 1,45 1,49

Zrédto: (A. Luczak, E Wysocki, 2008).

CI - Consistency Index obliczony wg wzoru:

— (}\’max_ n)
. n—1
gdzie: ( )
n — stopien macierzy,
M. — maksymalna warto$¢ wiasna macierzy.

Jezeli obliczona warto$¢ wskaznika CR nie przekracza 0,1, to poréwnania
mozna uzna¢ za zgodne. Jezeli tak nie jest, nalezy poprawi¢ macierz w celu uzy-
skania zgodnych poréwnan.

Krok 6. Standaryzacja.

Ostatnim etapem po uzyskaniu danych jest standaryzowanie uzyskanych wag
wzgledem kryteriéw gtéwnych (tab. 4).

W ten sposob uzyskujemy ranking kryteriow ukazujacy, ktére kryteria/cechy
sg najwazniejsze w przypadku realizacji celu gtéwnego.

2.2.6. Wyb6r wariantéw rozwigzan metoda Ideal AHP

Istnieja dwie metody pozwalajace na wybdr odpowiednich wariantéw rozwigzan.
Sa to Normal (Regular, Oryginal) AHP oraz Ideal AHP. Na potrzeby pracy wyko-
rzystano metode Ideal AHPB, poniewaz lepiej sprawdza sie ona, kiedy w gre wcho-
dzi podejmowanie strategicznych decyzji (Triantaphyllou, 2001).

Krok 7. Dobér wariantéw rozwigzan i ich ocena.

W kolejnym kroku definiujemy warianty rozwigzan naszego problemu lub re-
alizujace nasz cel gtowny. Warianty zestawiamy w postaci macierzy i w ramach
konkretnych kryteriéw czastkowych dokonujemy ich poréwnan. Poréwnania pro-
wadzimy wylacznie na najnizszym poziomie, ktérym sg kryteria czastkowe, pa-
mietajac, zeby CR<0, 1.

Krok 8. Zestawienie ocen.

Uzyskane zestawienia agregujemy w ramach kryteriéw gtéwnych, a nastepnie
rozwiazaniom o najwyzszych warto$ciach w ramach poszczegdlnych kryteriow
czastkowych nadajemy warto$¢ 1 w celu ich wzmocnienia.
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Tabela 4. Standaryzowanie wag w ramach kryterium gléwnego

.. Wartos¢ kryteriow Wartosé
Kryteria W?;ic))sc gtownych/cech znormalizowana
gtownych kryteriow/cech
Zasoby przyrodnicze 0,371 0,371
Zrdznicowanie litologiczne 0,185 0,069
Urozmaicenie stratygrafii 0,354 0,131
Procesy geologiczne 0,354 0,131
Sukcesja naturalna 0,036 0,013
Atrakcyjny bioklimat 0,071 0,026
Zasoby antropogeniczne 0,055 0,055
Zabytkowe obiekty 0,110 0,006
Slady eksploatacji 0,288 0,016
Miejsca historyczne 0,116 0,006
Wykorzystanie surowca 0,400 0,022
Budynki gospodarcze 0,086 0,005
Cechy wyrobiska 0,108 0,108
Wielkos¢ 0,124 0,013
Zabezpieczenie miejsc potencjalnie 0,301 0,032
niebezpiecznych
Zawodnione 0,067 0,007
Suche 0,073 0,008
Urozmaicona rzezba 0,161 0,017
Przeprowadzona rekultywacja 0,274 0,030
Dostepnosé komunikacyjna 0,233 0,233
Drogami kolowymi 0,509 0,119
Komunikacja publiczng 0,121 0,028
Szlakami turystycznymi 0,267 0,062
Sciezkami rowerowymi 0,103 0,024
Otoczenie wyrobiska 0,233 0,233
Miejsca koncentracji ruchu 0,354 0,083
turystycznego
Znaczace o$rodki miejskie 0,087 0,020
Obiekty noclegowe 0,067 0,016
Obszary chronione lub przyrodniczo 0,246 0,057
cenne
Grunty le$ne w okolicach ztoza 0,246 0,057
Suma 1 1

Krok 9. Wyniki zestawienia.

W ten sposéb uzyskujemy supermacierz poréwnan, w ktérej najwyzej punk-
towane kryterium jest zarazem najlepszym i najpelniejszym sposobem realizacji
postawionego celu gtéwnego (tab. 5).
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Tabela 5. Przyktadowa supermacierz pordéwnan

Obiekt Kom- Kompleks  Kon-
Warianty rek.re- Pa.lrk Las pleks  Aqua- sportéw  cowe

acyjny  gminny sporto-  park  ekstremal- priory-

z woda wy nych tety

Obiekt rekreacyjny 1,000 1,006 1,174 1,362 1,357 1,106 0,192
z wodg

Park gminny 0,994 1,000 1,214 1,213 1,181 0,984 0,181
Las 0,852 0,824 1,000 1,075 1,043 0,858 0,155
Kompleks sportowy 0,734 0,824 0,930 1,000 0,984 0,781 0,144
Aquapark 0,737 0,847 0,959 1,016 1,000 0,798 0,147

Kompleks sportow 0,904 1,017 1,165 1,281 1,254 1,000 0,182
ekstremalnych

Zastosowanie metod

Metoda AHP w powiazaniu z modutem wyboru wariantéw rozwiazan Ideal AHP

zostala wykorzystana w pracy w celu:

* wyboru gtéwnych kierunkéw adaptacji wyrobiska, do ktoérej kryteria oceny do-
brano w oparciu o przeglad literatury przedmiotu, i na ich podstawie oceniono
kamieniolom w Tarnowie Opolskim; warianty rozwiazan, czyli gtéwne kie-
runki adaptacji, zdefiniowano na podstawie danych literaturowych, natomiast
poréwnan dokonywano w sposéb ekspercki jednoosobowo, opierajac sie na
aktualnych doswiadczeniach w sposobach zagospodarowania kamieniotomoéw;

* wyboru szczegdtowych kierunkéw zagospodarowania wyrobiska, w ktoérym
kryteria oceny podobnie jak uprzednio okreslono na podstawie doniesien lite-
raturowych, i na ich podstawie oceniono kamieniotom w Tarnowie Opolskim;
dobrane warianty rozwiazan pochodzily z badan ankietowych dotyczacych
kierunkoéw zagospodarowania kamieniotlomu w Tarnowie Opolskim;

* przeprowadzenia analizy AHP/BORC, w ramach ktérej zakres dzialan zostat
oméwiony ponize;j.

W przypadku wszystkich poréwnan dokonywanych jednoosobowo (eksperc-
ko) kierowano sie posiadana wiedzg w zakresie:

* dotychczas zrealizowanych rekultywacji i zagospodarowania obiektéw pogdr-
niczych,

* istniejgcych obiektéw turystycznych petnigcych podobne funkgje.

2.2.7. Analiza AHP/BOCR

Analiza BORC jest pochodng analizy AHP, opartg na jej metodologii. Polega ona
na doborze kryteriéw w podziale na korzystne i niekorzystne z punktu widze-
nia decydenta. Kryteria uszeregowuje sie¢ w cztery grupy: korzysci (benefits (B)),
mozliwosci (opportunities (O)), koszty (costs (C)), ryzyko (risks (R)). Zgodnie
z procedurag AHP oraz Ideal AHPB dokonuje sie uszeregowania wariantéw roz-
wiazan dla kazdej z czterech grup (Wijnmalen, 2005). Uzyskane w ten sposéb
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wyniki dla grup B, O, C, R zestawia si¢ w tabeli, a nast¢pnie wylicza si¢ najbar-
dziej korzystng alternatywe jednym z czterech wzoréw (Saaty, Ozdemir, 2003b;

Wijnmalen 2007):
- bB+00+c(1/C) +r(1/R), - bB+00+c(1-C) +r(1-R),
- bB+00-cC-rR, -BO/CR,

gdzie: b, o, ¢, 1, sa to znormalizowane wagi grup (Dziadosz, 2008).

Wyliczone na tej podstawie rozwiazania stwarzajg mozliwo$¢ wyboru najbar-
dziej korzystnych oraz najmniej kosztownych wariantéw rozwigzan.

W pracy analiza AHP/BOCR zostala zastosowana w celu wskazania najbar-
dziej korzystnego zagospodarowania z punktu widzenia spolecznosci lokalnej
oraz najmniej kosztownego z punktu widzenia realizacji inwestycji. Kryteria do-
boru korzysci i kosztéw zostaly zaczerpniete z badan ankietowych, a nastepnie
zweryfikowane i uzupeinione przez autora. Warianty rozwigzan, ktére podlegaty
ocenie, zostaly zaczerpniete z ankiety dotyczacej kierunku zagospodarowania wy-
robiska (byto to sze$¢ odpowiedzi o najwyzszej liczbie wskazan).

2.2.8.Metody wskaznikowe

W pracy wykorzystano réwniez dwie metody wskaznikowe:

* Wskaznik TCI (Tourism Climate Index) (Mieczkowski 1985, za Blazejczyk,
2004), ktéry jest wskaznikiem bioklimatycznym uwzgledniajacym nie tylko
elementy termiczne klimatu, ale réwniez elementy majace wplyw na mozli-
wosci uprawiania turystyki i rekreacji (Btazejczyk, 2004).

Uzyskany wynik w zakresie od O (aktywno$¢ turystyczna niemozliwa) do 100
(idealne warunki dla aktywnosci turystycznej) wskazuje przydatnos¢ klimatu
dla aktywnosci turystyczne;j.

* Wskaznik Baretje’a/Deferta (T, ), wskaznik funkcji turystycznej miejscowosci
okreslajacy liczbe miejsc noclegowych przypadajacych na 100 mieszkancéw
(Jackowski, Warszynska, 1978). Wskaznik ten mial za zadanie okresli¢, czy
sasiadujace z odkrywka miasta pelnia funkcje turystyczng. Wzrost wielkos$ci
wskaznika oznacza wiekszg specjalizacje do pelnienia funkcji turystycznej
przez miejscowosc.

Na potrzeby pracy wskaznik ten zostal wykorzystany jako sktadowa kryterium
oceny zasobow otoczenia wyrobiska w ramach kryterium obecnoéci obiektow
noclegowych.



3. Obszar badan

Obszar badan obejmuje czynna kopalni¢ wapieni triasowych ,Tarnéw Opolski”
zlokalizowang okoto 25 km na potudnie od Opola. Kopalnia znajduje sie na tere-
nie dwoch gmin: Tarnéw Opolski i Gogolin (ryc. 3). Najblizszymi miejscowoscia-
mi graniczacymi z wyrobiskiem sa od potudnia wie§ Kamien Slaski, natomiast od
péinocy Tarnéw Opolski.

W kamieniolomie eksploatowane jest zloze wapieni triasowych, bedace bazg
surowcowq dla Zaktadu Lhoist ,,OPOLWAP” S.A. w Tarnowie Opolskim.

Kamieniotom , Tarnéw Opolski” znajduje si¢ na obszarze gérniczym ,Tarnow
Opolski III” o powierzchni 227 ha, przy czym aktualna powierzchnia wyrobiska
wynosi 130 ha. Eksploatacja wapienia odbywa sie na dwoch poziomach. W miej-
scu odkrywki teren zostal obnizony o 13-22 m dla pierwszego poziomu eksplo-
atacyjnego i okolo 26-36 m dla dwoch poziomdéw wydobywczych (fot. 2). (Re-
kultywacja..., 2002). W przypadku pierwszego poziomu eksploatacyjnego wzrost
wysokosci $cian nastepuje w kierunku pétnocnym i zachodnim (wysokos¢ $cian
osigga nawet 22 m) ze wzgledu na wzrost migzszosci (do 35 m). W poziomie
drugim, ktdry eksploatowany jest ponizej zwierciadta wéd podziemnych (w tym
celu jest on odwadniany), wysoko$¢ $cian waha sie od 4 do 13 m.

Kamieniotom ,Tarnéw Opolski” ze wzgledu na znaczne krasowienie zloza
ma bardzo nieregularny ksztalt. Gleboko§¢ zwieksza sie w kierunku péinocnym
i zachodnim. Centralng cze$¢ zajmuje obszar wyjatkowego nagromadzenia pro-
ceséw krasowych zwany ,wyspa krasowa”, ktéry ze wzgledu na nieprzydatnos¢
przemystowq zostal wytaczony z eksploatacji (ryc. 3). W zachodniej cze$ci kamie-
niotomu znajduje sie wyrobisko zachodnie, ktére udostepnia zasoby nieprzemy-
stowe i perspektywicznie ma zosta¢ poddane ochronie jako stanowisko przyrody
nieozywionej. Na zach6d od wyrobiska zachodniego deponowane sa odpady nie-
przemystowe, ktére na biezaco podlegajg rekultywacji (fot 1). Na terenie wy-
robiska znajduja sie réwniez liczne pozostalosci po lejach krasowych w postaci
nadpoziomowych wzniesien (fot. 3). Na péInocny zachdd od wyrobiska potozony
jest natomiast stary nadpoziomowy zwal odpadéw przerdbczych.

Rzezba

Obszar badan obejmuje czynna kopalni¢ wapienia , Tarnéw Opolski” zlokalizo-
wang na terenie gminy Tarnéw Opolski oraz Gogolin w wojewodztwie opolskim.
Wedtug podziatu J. Kondrackiego gminy te lezg na granicy dwoéch makroregio-
néw: Niziny Slaskiej i Wyzyny Slaskiej. Do Niziny Slaskiej zalicza sie Réwnina
Opolska (prawie cala gmina Tarnéw Opolski i péinocna cze$é gminy Gogolin),
Kotlina Raciborska (potudniowo-zachodnia cze$¢ gminy Gogolin), Pradolina
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Ryc. 3. Lokalizacja obiektu badan

1 — wyrobisko zachodnie (fot. 4), 2 —,, wyspa krasowa”, 3 — pierwszy poziom eksploatacyjny, 4 — drugi
poziom eksploatacyjny (fot. 3), 5 — sktadowisko utworéw krasowych (fot. 1), 6 — pozostalosci lejow
krasowych, 7 - stary zwal nadpoziomowy odpadéw przerébczych

Zrédto: pomiary geodezyjne.
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Fot. 1. Widok w kierunku wyrobiska zachodniego na zwalowisko utworéw krasowych
w kamieniotomie ,Tarnéw Opolski” (fot. A. Marciniak)

Fot. 2. Widok na front robét goérniczych, kopalnia wapienia ,Tarnéw Opolski” (fot. A.
Marciniak)
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Fot. 3. Widok w kierunku zachodnim na drugi poziom eksploatacyjny, kamieniolom ,Tar-
néw Opolski” (fot. A. Marciniak)

Fot. 4. Wyrobisko zachodnie w kamieniotomie ,Tarnéw Opolski” (fot. A. Marciniak)
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Wroctawska (zachodnia cze$¢ gminy Tarnéw Opolski i Gogolin), natomiast do
Wyzyny Slaskiej zalicza sie Garb Chetmu (srodkowa i wschodnia cze$¢ gminy
Gogolin) (ryc. 4) (Kondracki, 2002). Sama kopalnia zlokalizowana jest rowniez
na granicy makroregionu Niziny i Wyzyny Slaskiej. Péinocna jej cze$¢ znajduje
sie w mezoregionie Réwnina Opolska, ktéra w wiekszosci zbudowana jest ze
zwydmionych piaskéw (Kondracki, 2002) o rzezbie niskofalistej i ptaskoréwnin-
nej (Absalon i in., 1996). Potudniowa cze$¢ kamieniotomu usytuowana jest na
terenie Garbu Chelma, ktérego kulminacja jest Gora $w. Anny (bedaca szczat-
kowym kominem wulkanicznym), opadajaca schodkowato w kierunku Réwniny
Opolskiej. Garb Chelma podobnie jak Garb Tarnogoérski, ktérego jest on konty-
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Ryc. 4. Obszar badani na tle podziatu fizycznogeograficznego
Zrédlo: opracowanie na podstawie J. Kondrackiego (2002).
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nuacja, zbudowany jest z dolomitéw i wapieni §rodkowego triasu (Kondracki,
2002).

Rzezba omawianego obszaru powstala w kenozoicznym cyklu krajobrazo-
wym. RzeZba terenu ma generalny przebieg NW-SE. Obszar gmin w wiekszosci
pokryty jest utworami czwartorzedowymi w postaci piaskdéw i zwiréw wodno-
lodowcowych oraz piaskéw i zwiréw rzecznych taraséow zalewowych i akumula-
cyjnych nadzalewowych. W potudniowej czesci gminy Gogolin wystepuja réw-
niez piaski i zwiry kemdw, utworzone w formie podtuznych watéw — znajduja sie
one na skraju doliny Odry na progu morfologicznym o zatozeniu tektonicznym
oraz piaski i zwiry ozéw w postaci warstwowanych przekatnie kretych watow
(Trzepla, 1997).

Budowa geologiczna

Omawiany obszar budujg cztery jednostki strukturalne: krystalinik bloku przed-
sudeckiego, fragment monokliny przedsudeckiej oraz depresja $lasko-opolska-
(Sawicki, Koztowski (red.), 1979, za Stanienda, 2007). Jednak wedtug Mizerskie-
go (2009) lezy on w potudniowej cze$ci monokliny przedsudeckiej.

Osady, z ktérymi zwigzane sg procesy tektoniczne na obszarze rozwazanych
gmin, mozna zaklasyfikowa¢ do kilku pieter strukturalnych. Pietro asturyjskie
zlozone z osaddéw fliszu dolnokarbonskiego w postaci tupkéw i piaskowcéw sza-
roglazowych, ujete jest w tagodne fatdy o kierunku SSE-NNW, zrzucajace utwory
karboniskie ku péinocy (Oberc, 1974).

Pietro starokimeryjskie to osady wchodzace w sktad monokliny przed-
sudeckiej. Monoklina nachylona jest ku poéinocnemu-wschodowi i ma upad
0,5-2°, zbudowana jest gtéwnie z utworéw triasowych (Kotlicki, Kotlicka, 1980).
W sktad monokliny wchodzg skaly dolnego permu (czerwony spagowiec), przy-
kryte dolnym i $rodkowym pstrym piaskowcem, na ktoérym zalegaja ity margliste
i margle oraz wapienie retu (goérny pstry piaskowiec), a na nich utwory triasu
srodkowego. Cale pietro poprzecinane jest mlodoalpejskimi uskokami o prze-
biegu WNE-ESE oraz S-N, co doprowadzito do utworzenia struktury blokowej
(Trzepla, 1997). Zrzuty uskokéw sa nieduze: kilka, rzadziej kilkanascie metréw.
Uskoki rownoleznikowe zrzucajg skrzydia na potudnie badz na pétnoc (Kotlicki,
Kotlicka, 1980), ale obserwowane jest obnizanie struktur w kierunku potudnio-
wym i zachodnim (Trzepla, 1997).

Pietro laramijskie stanowig utwory kredy w postaci ptaskich faldéw pocie-
tych uskokami, ktére uwidaczniaja sie w czesci wschodniej badanego obszaru,
natomiast pietro mtodoalpejskie to utwory miocenskie zapadliska przedkarpac-
kiego (Trzepla, 1997). Najmlodszymi utworami wystepujacymi na badanym ob-
szarze sg gliny zwatowe, piaski, zwiry wodnolodowcowe i lodowcowe zlodowa-
cenia potudniowopolskiego, ich migzszo$¢ waha si¢ w granicach od 2 do 50 m
(Trzepla, 1997).

Na omawianym terenie wystepuja liczne wychodnie utworéw weglanowych
wieku triasowego, gléwnie w poludniowo-wschodniej czesci gminy Tarnéow
Opolski oraz w centralnej, zachodniej i péinocno-zachodniej czesci gminy Go-



30 Obszar badan

golin. W wiekszosci sg to wapienie, margle i dolomity warstw gérazdzanskich,
gogolinskich, terebratulowych i karchowickich, jak réwniez jemielnickich i tar-
nowickich w przypadku wychodni w potudniowo-zachodniej cze$ci gminy Tar-
né6w Opolski. Kopalnia, ktérej dotyczy praca, eksploatuje zloze nalezace do triasu.
Eksploatacji podlegaja warstwy diploporowe i karchowickie, ktére przykryte sa
utworami kenozoicznymi. Eksploatowane warstwy skladaja si¢ z grubych lawic
wapienia krystalicznego i wapienia zdolomityzowanego barwy jasnoszarej, szarej
i z6ltej, migzszo$¢ tych warstw w ramach ztoza waha si¢ od 10 do 35 m (Rekul-
tywacja..., 2002).

Wody podziemne

Na obszarze gmin Tarnéw Opolski i Gogolin mozna wyrézni¢ szes¢ poziomow
wodono$nych (warstwy czerwonego spagowca, warstwy srodkowego wapienia
muszlowego, piaskowce trzcinowe w gérnym kajprze, piaskowce cenomanu,
piaskowce kwarcowe koniaku, osadéw czwartorzedowych) (Klapcinski, 1984).
Zasadniczym pietrem wodonosnym na terenie kopalni wapienia w Tarnowie
Opolskim jest pietro triasowe, poziom wapienia muszlowego, ktory jest zwia-
zany z wapieniami warstw karchowickich, terebratulowych i gérazdzanskich
(Uberman, 2002). Od nizej polozonego poziomu wodonosnego retu pietro
to jest oddzielone pélprzepuszczalnymi warstwami gogolinskimi. W zwigzku z
konieczno$cia odwadniania zloza doszto do wytworzenia sie leja depresyjnego.
Nalezy réwniez wspomnie¢, ze rzeczony kamieniolom znajduje si¢ na obszarze
Gléwnego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP) - 333 Opole Zawadzkie i 335
Krapkowice-Strzelce Opolskie (Stan..., 2008), jednak nie implikuje to ograniczen
zwigzanych z odwadnianiem odkrywki.

Wody powierzchniowe

Obszar na ktérym znajduje sie kamieniolom w Tarnowie Opolskim, w catosci po-
tozony jest w dorzeczu Odry. Péinocna czgé¢ gminy Tarnéw Opolski odwadniana
jest do Jemielnicy bedacej doptywem Matej Panwi. Centralna cze$¢ gminy Tarnow
Opolski oraz gmina Gogolin odwadniane sa bezposrednio do Odry (Absalon i in.,
1996). Szczegodlnie uboga w sie¢ hydrograficzna jest poludniowa czes$¢ obszaru,
dzieki wystepowaniu w podiozu skat weglanowych (Absalon i in., 1996), ktérych
horyzont wodonos$ny znajduje okoto 10 m ponizej powierzchni terenu. Na roz-
wazanym obszarze zbiorniki wodne wystepuja zazwyczaj w obnizeniach terenu
spowodowanych eksploatacjg surowcéw skalnych i sg adaptowane w wiekszosci
na stawy hodowlane.

W obrebie kopalni wapienia ,Tarnéw Opolski” nie ma zadnych naturalnych
ciekdéw. Eksploatowane wody dolowe zrzucane sa natomiast bezposrednio do
strumienia Struga (Lutnia), ktéry uchodzi do Odry.
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Klimat

Wedlug regionalizacji A. Wosia (2010) obszar badan oraz sam kamieniotom znaj-
duja sie w regionie Dolnoslgskim Potudniowym oraz Dolnos$laskim Wschodnim,
natomiast granica pomiedzy nimi oznaczona jest jako wyrazna. Na obydwu ob-
szarach $rednia roczna temperatura ksztattuje sie na poziomie 8,3°C. Wyrazne
roznice pomiedzy regionami wida¢ w przypadku dtugosci ustonecznienia. Zdecy-
dowanie bardziej ustoneczniony jest region Dolnoslaski Wschodni (1531 godz.)
z najwiekszg liczba godzin operowania stonca w okresie letnim (611 godz.)
i wiosennym (464 godz). Srednie roczne zachmurzenie dla regionu Dolnoslaskie-
go Poludniowego wynosi 64% i jest o 1% nizsze niz dla regionu Wschodniego.
Wiecej opaddéw notuje sie w regionie Dolnoslaskim Potudniowym (636 mm) niz
we Wschodnim (570 mm) (Wo$ 2010). Dominujacym kierunkiem wiatréw na
rozwazanych obszarach jest potudniowy, ktéry wystepuje przez 19% czasu po-
wiewow (Lorenc 2005). Zblizona jest liczba dni bardzo cieplych (Dolno$laski
Potudniowy — 93, Dolnos$laski Wschodni — 89,6) i cieptych (Dolnoslaski Potu-
dniowy - 132,4, Dolnoslaski Wschodni — 133,5) oraz o typie pogody chlodnej
(Dolnoslaski Potudniowy — 36,4, Dolnoslaski Wschodni - 35,7). W przypadku re-
gionu Dolnoslgskiego Poludniowego dominujg typy pogody umiarkowanej zim-
nej (Dolnos$laski Potudniowy — 46,3, Dolnos$laski Wschodni — 49,3), natomiast
w obydwu regionach liczba dni pogody zimnej jest bardzo zblizona (Dolnoslaski
Potudniowy - 26,1, Dolno$laski Wschodni — 27) (Wos 2010).

Szata roslinna

Rozwazany obszar badan znajduje sie w geobotanicznej krainie Wyzyna Slaska
w okregu zachodnim (wapienia muszlowego). Okreg ten charakteryzuje sie wy-
stepowaniem resztki laséw bukowo-jodiowych oraz flory mchéw naskalnych po-
dobnych do flory Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (Szafer, Zarzycki, 1972).
W systemie zieleni badanego terenu dominujg zbiorowiska lesne, ktére w grani-
cach obu gmin zajmujg powierzchnie okoto 7000 ha, dajac lesisto$¢ na poziomie
38% (42,6% — Tarnéw Opolski; Urzad..., 2010a), (33,4% - Gogolin; Urzad...,
2010b). W lasach dominujg drzewostany sosnowe pochodzenia sztucznego,
ktore s3 monokulturami, natomiast ochronie podlega 8% ogdlnej powierzchni
lesnej. W sktad obszaréw chronionych wchodzi rezerwat Kamien Slaski, ze sta-
nowiskiem jarzabu brekinii (Kusza, Strzyszcz, 2005), obszar otuliny Parku Kra-
jobrazowego Gora $w. Anny, zabytkowe parki w Kamieniu Slaskim i Choruli oraz
296 ha laséw ochronnych (Plan..., 2007).



4. Charakterystyka sposobu wyboru kierunku
adaptacji

4.1. Charakterystyka scenariusza postepowania

Wybér wilasciwego kierunku adaptacji wyrobiska po okresie eksploatacji wymaga
opracowania i charakterystyki scenariusza postepowania, ktéry powinien pozwa-
la¢ na uwzglednienie najistotniejszych elementéw oraz wskazywaé optymalne wa-
rianty rozwigzan. Zatem zbudowany na potrzeby pracy scenariusz postepowania
to szereg powigzanych ze sobg metod badawczych, ktérych kompilacja umozliwia
uzyskanie odpowiedzi na pytanie o kierunek adaptacji wyrobiska, wychodzac od
najbardziej ogélnych ustalen, a konczac na analizie korzysci i kosztow wykonanej

W oparciu o zapotrzebowanie spoleczne.

Scenariusz ten to schemat postepowania badawczego, ktéry ze wzgledu
na przejrzystos$¢ zostal podzielony na korespondujace ze sobg etapy. Zastosowa-
nie takiego podzialu stwarza réwniez mozliwos¢ interpretacji wynikéw posred-
nich, co ulatwia wyciagniecie koncowych wnioskéw (ryc. 5).

Analizy w etapach I, III i IV byly wykonywane dla trzech hipotetycznych mo-
mentéw zamkniecia kamieniotomu:

* przypadek A (zaklada zamkniecie kamieniolomu w chwili obecnej),

* przypadek B (zaklada zamkniecie kamieniolomu zgodnie z planem po przepro-
wadzeniu rekultywacji za okoto 20 lat),

* przypadek C (zaklada zamkniecie kamieniolomu opéZnione o 20 lat z powodu
uruchomienia nowych zasobéw, niemniej po przeprowadzeniu zabiegéw re-
kultywacyjnych).

Przed przystgpieniem do analiz przeprowadzono etap wstepny, w trakcie kto-
rego zdefiniowano elementy niezbedne w dalszych czesciach pracy:

» okreslono gléwny cel, ktérego realizacji ma stuzy¢ zaproponowany scenariusz,

» okreslono cele szczegbétowe dla poszczegdlnych etapdw,

* zdefiniowano kierunki adaptacji (warianty),

* dobrano kryteria/cechy oceny, za pomoca ktérych mozna bylo opisa¢ kierunki
adaptacji oraz podmiot badan.

Nastepnie zrealizowano etap pierwszy polegajacy na wyborze gléwnych kie-
runkéw adaptacji wyrobiska. Oceny wariantéw (kierunkéw adaptacji) dokonano
dla podmiotowego kamieniolomu w charakterystycznych momentach czasowych
(przypadek A, B i C) w oparciu o sformutowane w etapie wstepnym kryteria/
cechy.
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Ryc. 5. Schemat postgpowania badawczego

Réwnolegle przeprowadzono etap II polegajacy na analizie zapotrzebowania
spolecznego na szczegdétowe kierunki adaptacji kamienioloméw. Na podstawie
uzyskanych wynikéw z etapow 1 II dokonano wyboru szczegdétowych kierunkow
adaptacji wyrobiska. W pracy zastosowano dobér najwyzej punktowanych kie-
runkéw adaptacji z etapu II, ktoére wpisywaly sie w najwyzej punktowane kierun-
ki adaptacji etapu I. Przyjeto zalozenie, ze brane pod uwage szczegélowe kierunki
adaptacji musialy zosta¢ wskazane przez minimum 20 respondentow.
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Okreslone w ten sposob szczegdtowe kierunki adaptacji wykorzystano jako
warianty rozwigzan w przeprowadzonych réwnolegle etapach IIT i IV. Etap III
polegat na wyborze szczegdtowego kierunku adaptacji wyrobiska w charaktery-
stycznych momentach czasowych (przypadek A, B i C), w oparciu o sformulowa-
ne w etapie wstepnym kryteria oceny.

Przeprowadzony réwnolegle etap IV polegal na okresleniu korzysci i kosztow
wynikajacych z zaproponowanych szczegdtowych kierunkéw adaptacji wyrobiska.

W efekcie wykonanego scenariusza badawczego uzyskane rezultaty pozwolity
na wskazanie najlepszych z punktu widzenia wykorzystania zasobéw kamienio-
tomu, najbardziej korzystnych oraz najmniej kosztownych kierunkéw adaptacji
wyrobiska. Otrzymane w procesie realizacji scenariusza wyniki zostaly zestawio-
ne i przedyskutowane w rozdziale 6.5.

4.2. Okreslenie gtéwnego celu

Planowanie adaptacji wyrobisk poeksploatacyjnych jest procesem wieloetapo-
wym, ktérego poprawna realizacja wymaga gruntownego przygotowania zaréwno
ze strony przedmiotowej, jak i podmiotowej. W zwigzku z tym w pierwszej kolej-
nosci okreslono gtéwny cel, ktorego realizacji ma stuzy¢ zaproponowany scena-
riusz postepowania. W odniesieniu do pracy zasadniczym celem, w ktérego osia-
gnieciu mial pomoéc zaproponowany schemat badawczy, byt wyboér optymalnego
kierunku adaptacji kamieniolomu na cele turystyczno-rekreacyjne, z uwzglednie-
niem zapotrzebowania spolecznego oraz przypadkéw zakonczenia eksploatacji
w okres$lonych momentach czasowych. W zwigzku z powyzszym cel gtéwny po-
dzielono na cele szczegdtowe:

— okreslenie gtéwnego kierunku adaptacji wyrobiska (etap I),

— okreslenie zapotrzebowania spolecznego na adaptacje wyrobiska (etap II),

— okreslenie szczegdtowego kierunku adaptacji wyrobiska (etap III),

— okreslenie korzysci i kosztéow adaptacji wyrobiska (etap IV).

4.3. Wybor wariantéw rozwigzan

Kolejnym elementem postepowania byl wybdr wariantéw rozwiazan, czyli kie-
runkéw adaptacji wyrobiska. Konieczne bylo zatem przeprowadzenie analizy
dostepnych klasyfikacji zaréwno z dziedziny rekultywacji, jak i zagospodarowa-
nia obiektéw pogorniczych. Na podstawie przegladu literatury stwierdzono, ze
wiekszos$¢ klasyfikacji koncentruje sie na tych samych kierunkach rekultywacji
i zagospodarowania. Najbardziej typowy przykiad klasyfikacji rekultywacji i za-
gospodarowania opracowali R. Uberman i A. Ostrega (2003), ktérzy kierunki re-
kultywacji i zagospodarowanie obiektéw terenowo przestrzennych podzielili na:
— rolniczy (hodowla, uprawa),

— lesny (ochrona, gospodarka rekreacja),

— wodny (rekreacja, gospodarka),
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— przyrodniczy (formy ochrony),
— gospodarczy (budownictwo, przemysl, sktadowisko),
— kulturowy (dydaktyka, kontemplacja, artystyczny).

Do wspomnianej klasyfikacji nawigzuje réwniez podzial M. Bieleckiej i J. Krol-
-Korczak (2010). W bardzo podobny sposéb do tematyki uzytkowania terenow
pogorniczych podchodza réwniez autorzy zagraniczni (Coppin, Bradshaw, 1982,
za Paulo, 2008) wydzielajac kierunki: renaturalizacji, rolny, hodowlany ryb, les-
ny, rekreacyjno-sportowy, wypoczynkowy i parkowy, retencji wody komunalnej
i przemyslowej, ochrony przyrody oraz skiadowiska odpadéw. Coraz czesciej
jednak autorzy rezygnuja z wydzielania nieefektywnych form zagospodarowania
rolniczego czy le$nego, koncentrujac si¢ na zasobach kamieniotomu i zapotrze-
bowaniu spotecznym i starajgc sie kreowac gléwnie tereny uzytecznosci publicz-
nej. Przyktadem takiego podejscia jest klasyfikacja wedtug E. Pietrzyk-Sokulskiej
(2004, 2005, 2006), ktora wydzielita kierunki:

— poznawczy abiotyczny — geologiczny (obiekty naukowo-poznawcze, konser-
watorskie, wystawiennicze maszyn i urzadzen goérniczych),

— poznawczy biotyczny — przyrodniczy (nisze ekologiczne, ostoje, ogrody),

— rekreacyjny (kompleksy sportowo-rozrywkowe, kulturalno-rozrywkowe),

— gospodarczy (magazyny, bazy transportowe, obiekty wystawiennicze).

Wzmiankowane klasyfikacje sa niezwykle pomocne, jednak wyznaczenie kie-
runkéw adaptacji na cele turystyczne musi korespondowac¢ z podziatami ruchu
turystycznego ze wzgledu na motyw podejmowanych dzialan. Przeprowadzona
analiza Zrédet literaturowych dowodzi, Zze w sposéb najbardziej zwiezly motywy
opisuje O. Rogalewski (1972), dzielac je na:

— sluzace regeneracji sit fizycznych i psychicznych,
— sluzace rozszerzeniu i poglebieniu znajomosci $wiata,
— stuzace realizacji zamitowan.

Jest to zaréwno najbardziej zwiezly, jak i najcze$ciej stosowany podziat moty-
woOw turystycznych spotykany w literaturze. Charakteryzuje on motywy w spo-
sob niezwykle uproszczony, poniewaz nie uwzglednia wielu socjologicznych
aspektéw ruchu turystycznego, takich jak chociazby ,turystyka rodzinna”. Pod
tym wzgledem duzo bardziej szczegdtowy jest podzial W. Gaworeckiego (2000),
ktory konkretnym rodzajom turystyki przypisuje motywacje:

— fizyczne (turystyka wypoczynkowa, lecznicza, sportowa),

— psychiczne (turystyka wypoczynkowa, oswiatowa, klubowa),
— interdyscyplinarne (turystyka rodzinna),

— ekspizm (ucieczka do natury)

— kulturalne (turystyka o$wiatowa, ksztalcgca),

— prestizowe (turystyka kongresowa, biznesowa).

W podziale tym jednak wiele motywow sie przenika, wspolistnieje. Jedno-
cze$nie ten sam rodzaj turystyki mozna zaliczy¢ do kilku kategorii, przez co po-
dzial ten jest zbyt ogélny do okreslenia kierunkéw adaptacii.

Podobnie przedstawia sie mozliwo$¢ aplikacji innych duzo bardziej szczegd-
towych podziatéw, np. K. Przectawskiego (2001), ktéry wyrdznia dziewied, czy
A. Krzymowskiej-Kostrowickiej (1995), dokonujacej segmentacji na dziesie¢ mo-
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tywow podejmowania aktywnosci turystycznej. Obydwa wzmiankowane podziaty
sg bardzo obszerne i szczegbétowe. Jednak bardzo rzadko motywy, jakie klasyfikacje
te wyrdzniaja, mozna zastosowaé w odniesieniu do kamieniolomu. Motywy tury-
styczne w nich przytaczane w wiekszoéci nie odpowiadaja celom, jakim adapta-
cja wyrobiska moze sprostaé. Przyktadem jest pojawiajaca sie u obydwu autorow
»moda”, motyw zbyt nietrwaly, aby stanowit podstawe adaptacji. Zaledwie nielicz-
ne motywy ujete w klasyfikacjach stwarzajg mozliwo$¢ odniesienia do problema-
tyki adaptacji wyrobisk.

Z uwagi na brak odpowiedniej klasyfikacji w literaturze dotyczacej motywow
ruchu turystycznego, ktéra nadawalaby sie na potrzeby okreslenia gtéwnych
funkcji oraz szczegdlowych kierunkéw adaptacji kamieniotoméw, zdecydowano
sie wyznaczy¢ takowe kierunki opierajac si¢ w duzej mierze na klasyfikacji E.
Pietrzyk-Sokulskiej (odnoszacej sie do adaptacji kamieniotoméw) oraz przyjmu-
jac pewne motywy z rozwazonych powyzej klasyfikacji motywacji turystycznych.
Posuniecie to ma na celu wyodrebnienie takich funkcji wyrobiska (kierunkéw
adaptacji), ktéore beda odpowiadaly w najbardziej pelny i mozliwy do realiza-
¢ji spos6b motywom podejmowanych dziatan w aspekcie ruchu turystycznego.
Zdecydowano roéwniez, inspirujac sie funkcjg gospodarczg wymieniang przez E.
Pietrzyk-Sokulska (2005, 2006), ze nalezy zalozy¢ mozliwo$¢ petnienia przez
wyrobisko roli miejsca lokalizacji zagospodarowania turystycznego. W zwiazku
z powyzszym do kierunkéw adaptacji wiaczono tez funkcje towarzyszaca.

Na podstawie zaprezentowanego przegladu literatury i wlasnych obserwacji
zaproponowano pie¢ potencjalnych kierunkéw adaptacji. Wytyczng wyznaczenia
kierunku byta funkcja, jaka bedzie petnito wyrobisko. Podstawowy podziat zakta-
da wydzielenie trzech funkcji, w ramach ktérych scharakteryzowano pie¢ gloéw-
nych kierunkéw adaptacji:

» funkcja krajoznawcza (utozsamiana z ruchem turystycznym wycieczkowym):

— kierunek krajoznawczy przyrodniczy' (geoparki, rezerwaty przyrody nie-

ozywionej)?,

— kierunek krajoznawczy antropogeniczny (muzea, skanseny, parki kulturo-

we),
» funkcja rekreacyjna:

— kierunek rekreacyjny® wypoczynkowy (obiekty spacerowe, parki, kapieli-

ska),

- kierunek rekreacyjny specjalistyczny (obiekty sportowe, tory rowerowe

i motorowe, o$rodki sportéw ekstremalnych, zimowych, wodnych),
* funkcja towarzyszaca:

— kierunek turystyczny towarzyszacy (galerie handlowe, obiekty targowe,

parki rozrywki).

! Szczegbdlowy opis kierunkdéw zagospodarowania znajduje sie w dalszej czesci rozdziatu.

2 Z rozwazan celowo wylaczone sa kierunki zwiazane z przyrodq ozywiona, poniewaz na obszarze
zalozenia nie wystepujg cenne zasoby przyrody ozywionej.

3 W celu pogodzenia klasyfikacji przyjeto, ze rekreacja jest synonimem wypoczynku, przez ktdry
rozumie si¢ czynno$ci podejmowane w celu regeneracji sit fizycznych i psychicznych poza obowigz-
kami domowymi i spolecznymi (Kurek, 2007).
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Tabela 6. Zestawienie kryteriéw oceny

Kryteria gtéwne/cechy gtéwne

iich oznaczenia

Kryteria/cechy
iich oznaczenia

K-1

Zasoby przyrodnicze

K-1-1
K-1-2
K-1-3
K-1-4
K-1-5

Zréznicowanie litologiczne
Urozmaicenie stratygrafii
Procesy geologiczne
Naturalna sukcesja wtérna
Atrakcyjny bioklimat

K-2

Zasoby antropogeniczne

K-2-1
K-2-2
K-2-3
K-2-4
K-2-5

Zabytkowe obiekty
Slady eksploatacji
Miejsca historyczne
Wykorzystanie surowca
Budynki gospodarcze

K-3

Cechy wyrobiska

K-3-1
K-3-2

K-3-3
K-3-4
K-3-5
K-3-6

Wielko$é

Zabezpieczenie miejsc
potencjalnie niebezpiecznych
Zawodnione

Suche

Urozmaicona rzezba
Przeprowadzona rekultywacja

K-4

Dostepno$¢ komunikacyjna

K-4-1
K-4-2
K-4-3
K-4-4

Drogami kotowymi

Komunikacjg publiczng
Szlakami turystycznymi
Sciezkami rowerowymi

K-5

Otoczenie wyrobiska

K-5-1
K-5-2
K-5-3
K-5-4
K-5-5

Miejsca koncentracji ruchu turystycznego
Znaczace oé$rodki miejskie

Obiekty noclegowe

Obszary chronione lub przyrodniczo cenne
Grunty lesne w okolicach zloza

Mozliwe bylo réwniez wydzielanie kierunkéw adaptacji innych niz wskazane,
jednak ze wzgledu na konieczno$¢ kompleksowego podejscia do problemu zdecy-
dowano sie na zawezenie ich liczby do pieciu. Zdaniem autora wymienione kie-
runki w sposéb najbardziej kompleksowy realizujg zakres tematyczny adaptacji
na cele turystyczne.

4.4. Okreslenie kryteriow oceny

Kluczowym elementem postepowania byt dobér odpowiedniego wachlarza kry-
teriow umozliwiajacych opisanie zaréwno cech wyrobiska, jak i kierunkéw jego
adaptacji. Zatem ustalono, ze kryteria swoim zakresem powinny obejmowac¢ naj-
bardziej warto$ciowe zasoby wyrobiska oraz jego dostepnos¢ i otoczenie, czyli
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zaréwno czynniki wewnetrzne, jak i zewnetrzne (Gasidlo, 1998). Jednak zadna
ze znanych metod oceny atrakcyjnosci turystycznej obszaréw nie spetnia warun-
kéw, ktére pozwalajg na zastosowanie jej w odniesieniu do wyrobiska. W lite-
raturze przedmiotowej jedyny mozliwy do wykorzystania podzial w przypadku
adaptacji kamieniolomdéw na cele turystyczne opracowala E. Pietrzyk-Sokul-
ska, ktoéra na jego podstawie wyznaczala klasy atrakcyjnosci geologicznej i in-
westycyjnej nieczynnych kamieniotloméw Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
(Pietrzyk-Sokulska, 2008a). Dlatego na potrzeby pracy zdecydowano sie oprzec
na zaproponowanym podziale zasobéw oraz na podstawie literatury dotyczacej
atrakcyjnosci turystycznej elementéw srodowiska geograficznego dobra¢ zakres
kryteriéw oceny.

W oparciu o doniesienia literaturowe dokonano wyboru kryteriéw oceny ka-
mieniolomu w aspekcie okreslonych uprzednio kierunkéw adaptacji. Lacznie
zdefiniowano 25 kryteriéw oceny (tab. 6), ktére zagregowano w pie¢ grup pod
wzgledem ich przewodniego charakteru (zasoby przyrodnicze, zasoby antropo-
geniczne, cechy wyrobiska, dostepnos¢ komunikacyjna i otoczenie wyrobiska).
Przyjety podzial nawiazuje do zrédet literaturowych odnoszacych si¢ zaréwno
do tematyki waloryzacji kamieniolomdw, jak i waloryzacji na potrzeby turystyki
i rekreacji.

K-1. Zasoby przyrodnicze. Sg to naturalne cechy i procesy, wyeksponowa-
ne w skutek dzialalnosci wydobywczej cziowieka, na ktérych atrakcyjnosé nie
moze on wplywaé. Zaproponowana klasa zasoby przyrodnicze tak zdefiniowana
dotychczas nie wystepowala w literaturze, a oparta jest na trzech klasyfikacjach:
zasobdw i waloréw przyrodniczych $rodowiska (Lijewski i in., 2002), przydatno-
$ci przestrzeni geograficznej dla ruchu turystycznego (Jackowski, Warszynska,
1978) oraz oceny kamieniolomu (Pietrzyk-Sokulska, 2008a). Metoda eliminacji
wybrano z ww. klasyfikacji cechy pozbawione ingerencji cztowieka charaktery-
styczne dla kamieniolomu, a nastgpnie zdefiniowano ponizsze kryteria. Z roz-
wazan celowo wyltaczono wystepowanie gatunkéw chronionych, ktére powinny
zostaé zaliczone do zasobéw przyrodniczych. Wynika to z faktu, Ze rozwazania
dotycza czynnego kamieniotomu, co implikuje brak mozliwosci wystepowania
tego elementu na terenie przemystowym.

W skiad zasobéw przyrodniczych wchodza:

K-1-1. Zr6znicowanie litologii. Kryterium okres$lajace bogactwo zréznico-
wania strukturalnego i teksturalnego skal w kamieniolomie. Zmiennos¢ skiadu
mineralnego, barwy czy tekstury wplywa na percepcje otoczenia i jest wskazni-
kiem urozmaicenia krajobrazu geologicznego. Zasadniczo z wyjatkiem wyraz-
nych form krasowych (np. w postaci jaskin) jest to najbardziej widoczny element
atrakcyjnosci geologicznej. Nie znajduje to jednak odzwierciedlenia w literaturze.
Wzmianki na temat atrakcyjnosci zréznicowania litologicznego sa nieliczne i w
gtoéwnej mierze dotycza koniecznosci ochrony jej indywidualnych przyktadéw jako
elementéw krajobrazu geologicznego (Nie¢ i in., 2008). Kryterium to pojawia sie
rowniez w literaturze dotyczacej adaptacji kamieniolomoéw, a jego zréznicowanie
dzielone jest na male, $rednie, duze (Pietrzyk-Sokulska, 2006). Waloryzacja zrdz-
nicowania litologicznego zaktada wzrost wartosci cechy wraz ze zréznicowaniem
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cech strukturalnych, teksturalnych, zréznicowania sktadu mineralnego, barwy,
wielkosci i ksztattu ziaren. Oceniajgc elementy stabo eksponowane, trzeba zato-
zy¢ konieczno$¢ perspektywicznego ich udostgpnienia.

K-1-2. Urozmaicenie stratygrafii. Kryterium okreslajace atrakcyjnos¢ wy-
stepujacej w kamieniolomie stratygrafii oraz elementéw ja urozmaicajacych.
Gtéwnymi skladowymi tego kryterium sg wystgpowanie lub mozliwosci wyeks-
ponowania profilu stratygraficznego oraz obecnoé¢ skamieniatosci. W literaturze
walory stratygraficzne zazwyczaj wchodza w sklad ogoélnie pojetej atrakcyjnosci
geologicznej i w zwiazku z tym postulowana jest ich ochrona (Gonera, 2005).
O skamienialosciach jako o walorze przyrodniczym w ocenie atrakcyjnosci tury-
stycznej doniesienia sa nieliczne i koncentrujg sie¢ wylacznie na wyodrebnieniu
takiego elementu atrakcyjnosci (Kozuchowski, 2005). Ocena profilu powinna
uwzglednia¢ jego unikalno$¢, stan zachowania i kompletno$é. W odniesieniu do
skamienialosci ocena atrakcyjnosci powinna by¢ uzalezniona od ich nagromadze-
nia i réznorodnosci (Pietrzyk-Sokulska, 2008a). Dlatego koncowa ocena powinna
by¢ wypadkowa atrakcyjnosci zaréwno profilu, jak i obecnosci szczatkdéw orga-
nicznych.

K-1-3. Procesy geologiczne. Kryterium okres$lajace atrakcyjno$¢ zjawisk geo-
logicznych, charakterystycznych dla badanego obiektu. Procesy geologiczne mato
pozadane z punktu widzenia eksploatacji sa elementami niezwykle wzbogacajacy-
mi poznawczy charakter kamieniotoméw. Kryterium to jest nadzwyczaj szerokie,
poniewaz swoim zakresem obejmuje wielkoskalowe i najbardziej spektakularne
procesy tektoniczne, kras oraz mineralizacje, ktére sg rowniez urozmaiceniem
rzezby kamieniolomu, w tym krajobrazu geologicznego. Waloryzacja pod wzgle-
dem spektakularnosci dotyczy gtownie literatury turystycznej, w ktérej ocenia-
ne sa gtownie jaskinie (Lijewski i in., 2002), rzadziej rozwazany jest kras jako
walor wchodzacy w sklad budowy geologicznej (Kozuchowski, 2005). Procesy
geologiczne w aspekcie ich nagromadzenia traktuje gtéwnie literatura dotyczaca
adaptacji kamienioloméw w ktorej rozpatruje sie ich znaczne walory poznawcze
(Pietrzyk-Sokulska, 2006, 2008b). Ocena proceséw geologicznych powinna by¢
uzalezniona od ich wielkosci, rodzaju i nagromadzenia oraz mozliwosci wyeks-
ponowania.

K-1-4. Naturalna sukcesja wtoérna. Kryterium okreslajace potencjat kamie-
niolomu do samodzielnej regeneracji biologicznej (Rutkowski 1997 i in., 2008).
Odbudowa zycia biologicznego pozwala na szerokie spektrum dziatania w przy-
padku zagospodarowania kamieniotomoéw. Naturalna sukcesja wtdrna jest szcze-
golnie istotna w przypadku ograniczenia kosztéw zwigzanych z rekultywacja,
jest rowniez procesem, ktdry moze prowadzi¢ do niekontrolowanego zarastania
ciekawych stanowisk geologicznych (Pietrzyk-Sokulska, 2008b). Poziom oceny
naturalnej sukcesji wtérnej powinien by¢ uzalezniony od fazy, w jakiej si¢ ona
znajduje.

K-1-5. Atrakcyjny bioklimat. Kryterium okreslajace atrakcyjno$¢ lokalnie pa-
nujacych warunkéw bioklimatycznych. Wnetrze kamieniotomu wskutek ostonie-
cia wysokimi $cianami moze by¢ czesciowo odciety od warunkéw zewnetrznych,
co moze wplynaé na wytworzenie sie specyficznego bioklimatu. Natomiast sam
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bioklimat jest jednym z wazniejszych elementéw oceny przydatnosci przestrzeni
geograficznej dla ruchu turystycznego (Jackowski, Warszynska, 1978; Krzymow-
ska-Kostrowicka, 1995). Ocena atrakcyjnosci bioklimatycznej powinna bazowa¢
na uznanych wskaznikach, dlatego zdecydowano sie na uzycie zaproponowanego
przez T. Mieczkowskiego (1985, za Blazejczyk, 2004) wskaznika atrakcyjnosci
bioklimatycznej TCI (Tourism Climate Index). Ocena bioklimatu wyrobiska po-
winna by¢ oparta na przynajmniej rocznym okresie pomiarowym pozwalajacym
uchwyci¢ wszystkie pory roku.

K-2. Zasoby antropogeniczne okreslane w literaturze jako walory antropo-
geniczne to ogdl elementéw materialnych i niematerialnych, zwiazanych z zy-
ciem pracg i dzialalno$cig cywilizacyjna cziowieka $wiadczacych o kulturze i hi-
storii dawnych pokolen (Lijewski i in., 2002). Do zasobéw antropogenicznych
wlicza sig zabytki architektury, zabytki mechaniczne, elementy dziedzictwa kul-
turowego i historycznego (w tym gérnictwa). Na potrzeby pracy do zasobéw an-
tropogenicznych wlaczono réwniez kryterium wystepowania $ladéw eksploatacji
(Pietrzyk-Sokulska, 2008a) oraz obecnosci budynkéw gospodarczych, ktére nie
sa elementami dziedzictwa historycznego. Podzial zasobéw antropogenicznych
ksztaltuje sie nastepujgco:

K-2-1. Zabytkowe obiekty. Kryterium okreslajace wystepowanie elementéw
stanowiacych warto$¢ historyczng, ktére sa swiadectwem historii eksploatacji
kopalin (Pietrzyk-Sokulska, 2006) oraz bardzo czesto cennymi zabytkami inzy-
nierii i techniki (Kasprzyk, 2007). Obiekty te powinny znajdowac sie w rejestrze
zabytkéw lub pretendowaé do niego po zakonczeniu eksploatacji. Ocena rozwa-
zanej cechy powinna by¢ uzalezniona od unikalnosci obiektu oraz stopnia jego
zachowania.

K-2-2. Slady eksploatacji. Sa to widoczne pozostatoéci metod urabiania su-
rowca. Sg one elementem ciekawym zwiazanym z historig gérnictwa (Pietrzyk-
-Sokulska, 2008b). Najwigkszego znaczenia i warto$ci nabieraja w przypadku uni-
kalnych metod eksploatacji i czgsto stanowig jedyne ich $wiadectwo historyczne.
Ocena atrakcyjno$ci powinna by¢ uzalezniona zaréwno od sposobu eksploatacji,
jak i stopnia zachowania $ladow.

K-2-3. Miejsca historyczne. Wybdr takiego kryterium podyktowany jest ko-
niecznoscig uwzglednienia dziedzictwa historycznego kamieniotomdw. Szczegdl-
nie istotnymi elementami sa powigzania z wydarzeniami historycznymi, waznymi
postaciami historycznymi oraz zwlaszcza miejsca martyrologii. Ocena tego kryte-
rium powinna by¢ uzalezniona od rodzaju wydarzenia oraz jego zasiegu (zal. 3).

K-2-4. Wykorzystanie surowca. Kryterium opisujace mozliwosci ekspono-
wania sposobdéw wykorzystania surowca kamiennego w architekturze (Pietrzyk-
-Sokulska, 2007). Stwarza ono doskonala szanse ukazania powiazania eksploata-
¢ji surowcow skalnych z waznymi obiektami kulturowymi i historycznymi. Na
ocene kryterium powinien wptywaé sposéb wykorzystania surowca w architektu-
rze waznych i zabytkowych obiektow.

K-2-5. Budynki gospodarcze. Kryterium opisujace uzyteczno$¢ obiektéw
inzynieryjno-technicznych po okresie eksploatacji mogacych sta¢ sie elementa-
mi catkowicie nowego rodzaju zagospodarowania (Kasprzyk, 2007). W tym celu
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konieczne jest okreslenie ich charakteru aplikacyjnego poprzez charakterystyke
zabudowy gospodarczo-technicznej na terenie wyrobiska. Ocena rozwazanej ce-
chy powinna by¢ uzalezniona od dwoch czynnikéw: liczby i stopnia koncentracji
wystepujacych budynkéw oraz stanu ich zachowania.

K-3. Cechy wyrobiska. Elementy wytworzone podczas eksploatacji lub tez
przeksztalcenia srodowiska przyrodniczego. Innymi stowy sa to cechy moéwiace
o wielko$ci, morfologii i stanie hydrologicznym wyrobiska. Do wspomnianych
elementéw dodano réwniez kryterium zabezpieczenia miejsc potencjalnie nie-
bezpiecznych.

K-3-1. Kubatura wyrobiska. Kryterium okreslajace charakter kamieniotomu,
wstepna ocene powierzchni do zagospodarowania i stopien skomplikowania jego
morfologii. Dwa najwazniejsze sktadniki tego kryterium to poziomowos¢ wyro-
biska oraz jego wielkos¢ (Pietrzyk-Sokulska, 2008a), ktére w istotny sposéb wa-
runkujg pdézniejszy kierunek jego adaptacji. Ocena atrakcyjnosci cechy powinna
by¢ uzalezniona od dwoch sktadowych, a mianowicie wielko$ci wyrobiska i jego
poziomowoséci. W zwiazku z powyzszym im bardziej rozlegle i im wiecej pozio-
moéw ma wyrobisko tym wieksza jego waga.

K-3-2. Zabezpieczenie miejsc potencjalnie niebezpiecznych. Kryterium
okreslajace aktualny stopien zabezpieczenia kamieniolomu. Nabiera ono istotne-
go znaczenia w sytuacji wolnego dostepu do obiektu, co ma miejsce w przypadku
zagospodarowania kamieniotomu na park czy zielen uzytkowa. Ocena atrakcyj-
nosci tej cechy powinna by¢ uzalezniona od stopnia zabezpieczenia zaréwno po-
wszechnie wystepujacych w kamieniolomie urwisk, jak i odstonie¢, gdzie moze
dochodzi¢ do obrywania sie materiatu skalnego.

K-3-3. Stan hydrologiczny - zawodnione. Kryterium opisujace stopien za-
wodnienia wyrobiska poprzez okreslenie jego wielkosci. Wielko$¢ zawodnienia
bezposrednio warunkuje mozliwosci wprowadzenia zagospodarowania, urozma-
ica zastany krajobraz oraz rozwija znaczaco zakres funkcji, jakie moze pelni¢ ka-
mieniolom, w tym mozliwosci wykorzystania kapielowego (Pietrzyk-Sokulska,
2007). Jednak w przypadku rozwazanych mozliwoéci uzytkowania kapielowe-
go nalezy wyplyca¢ wyrobisko (Kroél-Korczak, 2006) do gtebokosci 8 m (Paulo,
2008).

W momencie wyznaczania funkcji kamieniolomu jego zawodnienie moze by¢
znaczaca skladows, jednak nie powinno ewidentnie dyskryminowac jego funkcji.
Ocena atrakcyjnosci tej cechy powinna by¢ uzalezniona od wielkosci obszaru za-
wodnionego i mozliwosci wykorzystania tego zawodnienia.

K-3-4. Stan hydrologiczny - suche. Kryterium opisujace stan wyrobiska
pod wzgledem obecno$ci terendéw znajdujacych sie powyzej zwierciadta wéd pod-
ziemnych, ktére nie podlegaja ich wahaniom. Sucho$¢ wyrobiska jest waznym
elementem w przypadku zagospodarowania rolniczego czy le$nego. Ocena atrak-
cyjnosci rozwazanego kryterium powinna by¢ uzalezniona od wielkosci obszaru,
na ktérym nie wystepuje zawodnienie.

K-3-5. Urozmaicona rzezba. Kryterium okre$lajace stopien zréznicowania
morfologicznego kamieniolomu. Urozmaicenie rzezby najczesciej spowodowane
jest sktadowaniem nadktadu lub materialu przerébczego wewnatrz kamienioto-
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mu. Z punktu widzenia péZniejszego zagospodarowania kamieniotomu urozma-
icenie rzezby jest cecha w wiekszo$ci przypadkéw pozadang. Jednak przyporzad-
kowanie rzezby do zdefiniowanych klas w kategoriach spadkéw i przewyzszen
(Kozacki i in., 1970) jest bardzo trudne ze wzgledu na duze spadki i mata skale
obszaru. Ocena atrakcyjnosci rozwazanej cechy powinna by¢ uzalezniona od na-
gromadzenia elementéw urozmaicajacych rzezbe i wrazenia estetycznego, jakie
wywoluja, a takze mozliwosci ich eksploracji (zatl. 3).

K-3-6. Przeprowadzona rekultywacja. Kryterium okreslajace stopien prze-
prowadzenia zabiegéw rekultywacyjnych, czyli przywrécenia wyrobisku czynno-
$ci biologicznej. W skiad rekultywacji wchodzg procesy przywracania produk-
tywnosci gleby, nasadzenia roslin, niwelowanie skarp oraz doprowadzenie drég
dojazdowych. Ocena stopnia rekultywacji jest sktadowa realizacji kilku czynni-
kéw, ktoére nalezy poddaé ocenie. Jako wzorzec trzba przyja¢ wytyczne zapisane
w planach likwidacji zaktadu goérniczego i w zaleznoéci od stopnia ich realizacji
ustala¢ aktualny poziom wykonania zabiegéw rekultywacyjnych (zal. 3).

K-4. Dostepnos¢ komunikacyjna. Wybdr tego kryterium podyktowany jest
faktem, Ze nawet najbardziej atrakcyjnie zaadaptowany obiekt z dala od szlakow
komunikacyjnych pozostanie poza zasiggiem zainteresowania turystéw (Pie-
trzyk-Sokulska, 2004), dlatego tak wazne jest okreslenie jego dostepnosci komu-
nikacyjnej. Oprécz mozliwosci dojazdu dostepno$¢ komunikacyjna jest réwniez
systemem polaczen komunikacyjnych, szlakéw pieszych i wodnych umozliwia-
jacych poruszanie sie po obszarze recepcyjnym (Jackowski, Warszynska, 1978).
Z tego powodu zdecydowano sie na wyznaczenie nastepujacych rodzajéw dostep-
nosci komunikacyjnej:

K-4-1. Drogami. Kryterium okreslajace udogodnienie dojazdu do obiektu po-
jazdami mechanicznymi. Drogi to jedne z najwazniejszych szlakéw komunikacyj-
nych i wyznacznik rozwoju danego regionu. W efekcie dojazd drogami kotowymi
stanowi jedno z wazniejszych kryteridéw oceny dostepnosci wyrobiska. Ocena do-
stepnosci drogami do wyrobiska powinna by¢ oparta na analizie sieci drogowej
najblizszej okolicy.

K-4-2. Komunikacja publiczna. Kryterium opisujace mozliwoéci dostania
si¢ w okolice kamieniolomu za pomocg komunikacji publicznej zaréwno pan-
stwowej, jak i prywatnej. Kryterium to nabiera szczegblnego znaczenia, kiedy
kamieniotom potozony jest w niewielkiej odleglosci od miejsc koncentracji ruchu
turystycznego (skad turysci pozbawieni wtasnych srodkéw komunikacji mogli-
by dojecha¢) oraz w strefie wypoczynku $wiatecznego $rednich i duzych miast.
Ocena atrakcyjnosci dostgpnosci za pomoca komunikacji publicznej powinna
uwzgledniad¢ przystanki i stacje umieszczone w odlegtosci do 15 minut pieszo od
kamieniotomu (Rogalewski, 1972), zréznicowanie $rodkéw transportu i czesto-
tliwos¢ ich kursowania.

K-4-3. Szlakami turystycznymi. Kryterium okreslajace dostepnos¢ kamie-
niolomu za pomoca pieszych szlakéw turystycznych, szlakéw tematycznych oraz
pieszych $ciezek tematycznych. Ocena dostepnosci szlakami turystycznymi po-
winna by¢ uzalezniona przede wszystkim od rangi szlaku oraz odlegltosci, w jakiej
przebiega on od kamieniolomu.
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K-4-4. Sciezkami rowerowymi. Kryterium okreélajace mozliwo$¢ dostania
sie w okolice kamieniolomu za pomocg znakowanych szlakéw rowerowych. Wa-
nosci szlakami turystycznymi powinna by¢ uzalezniona od rangi $ciezki rowero-
wej i odlegtosci, w jakiej $ciezka przebiega od wyrobiska.

K-5. Otoczenie wyrobiska (infrastruktura zewnetrzna) to elementy nie ma-
jace bezposredniego zwigzku z rozwazanym kamieniolomem wystepujace w jego
najblizszej okolicy. Do kryteriéw otoczenia naleza:

K-5-1. Miejsca koncentracji ruchu turystycznego. Kryterium okreslajace
potencjal oraz zgrupowanie ruchu turystycznego w najblizszej okolicy wyrobiska.
Kryterium to wskazuje istniejacy potencjal i mozliwosci jego ewentualnego wy-
korzystania przez adaptowane wyrobisko. Ocena atrakcyjnosci tej cechy powinna
by¢ zawezona do najblizszych miejscowosci.

K-5-2. Znaczace osrodki miejskie. Jest to kryterium okreslajace potencjalne
miejsca, z ktdrych moze by¢ generowany ruch turystyczny, w szczegoélnosci rekre-
acyjno-weekendowy ruch wypoczynkowy. Najczesciej opisywanym oddziatywa-
niem znaczacego osrodka miejskiego w przypadku turystyki §wiatecznej jest od-
legtos¢ 20-50 km (Rogalewski, 1972), co odpowiada 1-godzinnej izochronie
(Sotowiej, 1992). Pod uwage mozna bra¢ wszystkie miasta, usredniajgc ich wy-
niki czastkowe, lub przyja¢ rezultat dotyczacy najwiekszego o$rodka miejskiego.

K-5-3. Obiekty noclegowe. Kryterium okreslajace istniejacg juz baze nocle-
gowa, ktéra moze stanowic zaplecze dla dopiero co rozwijajacej sie nowej funkgji
kamieniotomu. Baza noclegowa jest elementem zagospodarowania turystycznego
i koreluje ona z innymi tego rodzaju obiektami. Dlatego tez w opinii wigkszosci
autoréw zajmujacych sie zagospodarowaniem turystycznym jest ona wymieniana
jako zasadniczy jego element (Jackowski, Warszynska, 1978; Kowalczyk, Derek,
2010).

Na potrzeby pracy przyjeto, ze ocena atrakcyjnosci bazy noclegowej powin-
na by¢ oparta na wskazniku Baretje-Deferta (Jackowski, Warszynska, 1978), a jej
wielko$¢ nalezy zawezi¢ do najblizszych miejscowosci (zal. 3).

K-5-4. Obszary chronione w okolicach zloza (sasiedztwo obszaréw chro-
nionych). Kryterium obecnosci obszaréw chronionych to jeden z najwazniej-
szych elementéw wplywajacych na atrakcyjno$é turystyczng obszardéw (Lijewski
iin., 2002). Przyjeto, ze w celu efektywnej przydatnosci obszaréw chronionych
powinny znajdowac sie one w odlegtosci do 1 km od wyrobiska.

K-5-5. Grunty lesne w sasiedztwie zloza. Sasiedztwo obszaréw lesnych sta-
nowi dla kamieniofomu podobny element wspomagajacy jak obszary chronione.
Lasy sa réwniez jednym z wazniejszych zasobéw $rodowiska przyrodniczego wy-
znaczajacych przydatno$é obszaru dla turystyki (Warszynska, 1974; Jackowski,
Warszynska, 1978). Zasadnicza ocena powinna jednak dotyczy¢ procentowego
otoczenia wyrobiska przez obszary lesne. Zaproponowany system punktacji znaj-
duje si¢ w zataczonej tabeli oceny kamieniolomu (zal. 3). System punktacji moze
by¢ stosowany wylacznie w celu oceny konkretnego kamieniolomu. W przypadku
oceny koncepcji rozwigzan powinny by¢ one dokonywane metoda ekspercka na
zasadzie przewagi istotnos$ci kryterium.
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4.5. Charakterystyka gléwnych kierunkéw adaptacji
wyrobiska

Wytypowane na podstawie przegladu literatury gtéwne kierunki adaptacji nie zo-
staly dotychczas scharakteryzowane. Dlatego zdecydowano sie na doktadniejsze
ich przedstawienie. Charakterystyke wykonano za pomocg metody AHP okresla-
jac, ktore cechy oceny wyrobiska (kryteria) s najbardziej istotne z punktu widze-
nia poszczegélnych kierunkéw adaptacji. Poréwnania przeprowadzono, wykorzy-
stujac metode ekspercka.

Kierunek krajoznawczy - przyrodniczy

Ustalajac zakres cech pozadanych z punktu widzenia adaptacji wyrobiska w kie-
runku krajoznawczym - przyrodniczym, brano pod uwage mozliwosci propago-
wania i ochrony dziedzictwa przyrodniczego, a zwlaszcza jego abiotycznej czesci.
Kierunek byl wzorowany na idei geoparku chronigcego i propagujacego dziatania
poznawcze. W celu wykonania waloryzacji korzystano z doniesien krajowych i za-
granicznych dotyczacych tworzenia i udostgpniania rezerwatéw oraz stanowisk
przyrody nieozywionej. Istotnymi elementami w przypadku rozwazanego kierun-
ku sg zasoby przyrodnicze, z ktérych celowo wytaczono kryterium wystepowania
gatunkéw chronionych.

W podziale na kryteria gtéwne rozwazanego kierunku adaptacji najwazniej-
szy jest jego rdzen, czyli zasoby przyrodnicze (0,371), a nastgpnie mozliwos¢
ich upowszechniania, czyli w réwnym stopniu dostepno$¢ komunikacyjna i oto-
czenie wyrobiska (0,234). Najmniejszg istotno$¢ wykazano w przypadku cech
wyrobiska (0,105) oraz zasobéw antropogenicznych (0,055) ze wzgledu na nie-
wielkg mozliwos¢ ich wykorzystania w ramach rozwazanego kierunku (zal. 4).

Kierunek krajoznawczy — antropogeniczny

Dokonujac waloryzacji kierunku krajoznawczego — antropogenicznego w gléwnej
mierze koncentrowano sie na wykorzystaniu elementéw zwigzanych z historycz-
na przeszloscia obiektu zaréwno w postaci dziedzictwa materialnego, jak i kul-
turowo-historycznego. Ideg przyswiecajaca waloryzacji bylo stworzenie obiektu
wystawienniczego z mozliwoscig ekspozycji na wolnym powietrzu, opartego na
istniejagcym dziedzictwie historyczno-kulturowym. W ocenie korzystano z infor-
macji na temat adaptacji zabytkowych kopalni podziemnych, kamienioloméw,
parkéw kulturowych oraz doniesien na temat projektowanych obiektow tego
typu.

W ramach kryteriéw giéwnych najwieksze znaczenie dla kierunku krajoznaw-
czo-antropogenicznego maja zasoby antropogeniczne (0,556) oraz w dalszej ko-
lejnosci dostepnos¢ komunikacyjna (0,142) i otoczenie wyrobiska (0,185), jako
ze pelnig one role istotnych elementéw uzupelniajacych. Zdecydowanie mniejsze
znaczenie wykazano w przypadku zasobéw przyrodniczych (0,069) i cech wyro-
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biska (0,048), ktére beda mozliwe do wykorzystania tylko w niewielkim stopniu
w ramach rozwazanego kierunku (zal. 5).

Kierunek rekreacyjny - wypoczynkowy

Przeprowadzajgc waloryzacje kryteriéw w ramach adaptacji w kierunku rekre-
acyjnym — wypoczynkowym, wykorzystano gléwnie cechy wyrobiska stuzace wy-
poczynkowi, nie wykluczajac réwniez elementéw przyrodniczych. W zatozenie
to wpisuja sie takie formy zagospodarowania jak tereny parkowe oraz zbiorniki
wodne z plaza, ktére moga by¢ wzbogacane elementami przyrodniczymi. Kamie-
niolom zaadaptowany w kierunku rekreacyjnym — wypoczynkowym jest obiek-
tem ogolnodostepnym, non profit.

Przeprowadzona waloryzacja w ramach kryteriow gléwnych wykazata, Ze naj-
wieksze znaczenie dla kierunku rekreacyjnego — wypoczynkowego maja cechy
wyrobiska (ze wzgledu na mozliwosci ich wykorzystania) (0,361), a takze zasoby
przyrodnicze (0,198). Istotna jest rowniez dostepnos$¢ komunikacyjna (0,198)
i otoczenie wyrobiska (0,198), ktére pelnia funkcje zaplecza. Najmniej atrakcyjne
kryterium stanowia zasoby antropogeniczne (0,044). W ramach kierunku rekre-
acyjno-wypoczynkowego sg mozliwe do wykorzystania zaledwie w niewielkim
stopniu (zal. 6).

Kierunek rekreacyjny - specjalistyczny

Waloryzacja kryteriow w ramach kierunku rekreacyjnego — specjalistycznego zo-
rientowana jest na wykorzystanie cech wyrobisk powstatych podczas eksploatacji
do celow rekreacji czynnej, aktywnosci specjalistycznej czy sportowej. W zaloze-
nie to wpisujg sie takie formy zagospodarowania, jak osrodki sportowe sportow
wszelakich, w tym zimowych, wodnych, motorowych czy ekstremalnych.

Dla adaptacji w kierunku rekreacyjnym — specjalistycznym najwigksze znacze-
nie majg cechy wyrobiska (0,517). Podobnie jak w przypadku pozostalych kierun-
kéw adaptacji bardzo istotna jest tez dostepno$¢ komunikacyjna (0, 235) obiektu
oraz otoczenie wyrobiska (0,151), zwlaszcza z punktu widzenia mozliwosci uzyt-
kowania obiektu. Zdecydowanie mniejsza wage maja zasoby przyrodnicze (0,056)
i antropogeniczne (0,041), ktére w ramach kierunku rekreacyjnego — specjalistycz-
nego sa mozliwe do wykorzystania tylko w niewielkiej czesci (zalacznik 7).

Kierunek turystyczny - towarzyszacy

Waloryzacja w tym przypadku skierowana jest na uzupelnianie oferty ustugo-
wej sasiedztwa kamieniolomu. Jej zadaniem jest wspieranie lokalnego rynku
turystycznego poprzez stworzenie miejsca, w ktéorym moze rozwija¢ sie funkcja
ustugowa, dajac w szczegdlnosci mozliwo$¢ aktywizacji gospodarczej lokalnym
mieszkancom. W zalozenia tego kierunku adaptacji doskonale wpisuja si¢ takie
obiekty, jak centra handlowe, hale wystawiennicze, a nawet parki rozrywki.
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W aspekcie kryteriow gltownych wplywajacych na kierunek adaptacji naj-
wiekszego znaczenia nabiera otoczenie wyrobiska (0,419), ze wzgledu na deter-
minujacy charakter, oraz dostepno$¢ komunikacyjna (0,256). Duze mozliwosci
adaptacyjne majg réwniez zasoby antropogeniczne (0,189). W odniesieniu do
pozostalych kryteriéw gléwnych (cech wyrobiska — 0,078) oraz zasobdéw przy-
rodniczych (0,058)) istniejg bardzo ograniczone mozliwosci ich wykorzystania
w ramach rozwazanego kierunku adaptacji (zal. 8).



5. Weryfikacja scenariusza postepowania
W oparciu o czynny kamieniolom
w Tarnowie Opolskim

5.1. Okreslenie gléwnego kierunku adaptacji wyrobiska
w Tarnowie Opolskim (etap I)

Wstep - zarys dzialan w ramach etapu I

Etap pierwszy koncentruje sie na rozwazanym kamieniotomie i zmierza do okres-

lenia gléwnego kierunku adaptacji. Zdefiniowany na tej podstawie kierunek nie

jest wiagzacy, ma jedynie wykazywaé, w jaki kanon powinno wpisywa¢é sie wylo-

nione w kolejnych etapach pracy szczegdtowe kierunki adaptacji wyrobiska.
Realizacja etapu pierwszego obejmuje:

* charakterystyke zasobéw kamieniolomu w Tarnowie Opolskim oraz jego
szczegblowa waloryzacje powigzang ze zmiennos$cig w czasie (waloryzacje wy-
konano jednoosobowo ekspercko metodqg AHP w oparciu o zataczona tabele
»oceny kamieniolomu” (zal. 3),

» waloryzacje gléwnych kierunkéw adaptacji (waloryzacje wykonano jednooso-
bowo ekspercko metoda AHP, kierujac sie posiadang wiedza i doswiadcze-
niem),

* wylonienie gtéwnych kierunkéw adaptacji wyrobiska w charakterystycznych
momentach czasowych (przypadek A, B i C zamkniecia kamieniolomu) (obli-
czenia wykonano metodg Ideal AHP).

5.1.1. Charakterystyka cech wyrobiska w Tarnowie Opolskim i ich
zmienno$¢ w czasie

Dokladna charakterystyka wyrobiska jest zadaniem niezwykle trudnym, zwtlasz-
cza ze konieczne jest uwzglednienie hipotetycznej wartosci kryteriéw oceny
w specyficznych momentach zakonczenia eksploatacji. W celu przeprowadzenia
tego procesu opisano aktualny stan zasobdéw kamieniolomu, jego dostepnosé
i otoczenie oraz poczyniono w sposob bardzo ostrozny teoretyczne zalozenia do-
tyczace zwiekszania oraz zmniejszania si¢ istotno$ci poszczegdlnych cech w cza-
sie. Przyjete zalozenia ksztaltowaly sie w nastepujacy sposob dla poszczegdlnych
kryteriow:
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K-1. Zasoby przyrodnicze

K-1-1. Zréznicowanie litologiczne

Eksploatacja wapienia w kopalni wapienia ,, Tarnéw Opolski” dotyczy warstw kar-
chowickich i diploporowych. W zwiazku z powyzszym ustalenie zréznicowania
litologicznego jest mozliwe wylacznie w ramach eksploatowanych warstw. Zroz-
nicowanie litologiczne oceniano w oparciu o badania terenowe i dostepne mate-
rialy literaturowe oraz dokumentacje warstw diploporowych i karchowickich. Na
podstawie doniesien literaturowych ustalono, ze w ramach warstw karchowic-
kich wyrézniono 14 (ryc. 6) réznych odmian wapieni (Simiczyjew i in., 1996).
Sa to wapienie grubo-, $rednio- i cienkotawicowe szkartupniowo-muszlowe i pe-
lityczne barwy bezowej, biohermy koralowcowo-gabkowo-liliowcowe, a takze
koralowce i gabki (Bodzioch, 1997, 2005). Sa to jednak elementy budowy litolo-
gicznej mozliwe do rozpoznania wylacznie przez specjalistow. Dla potencjalnego
odwiedzajgcego zréznicowanie litologiczne bedzie miato posta¢ monolitu. Dlate-
go zroznicowanie litologiczne w kamieniolomie zostato okreslone jako niewielkie
nie stanowi tym samym zasobu o duzym znaczeniu poznawczym. Przyjeto, row-
niez, ze brak jest przestanek méwigcych o zwiekszaniu sig atrakcyjnosci zréznico-
wania litologicznego wraz z czasem eksploatacji. Z tego powodu dla przypadkéow
A, B i C zakonczenia eksploatacji przyjeto stalg warto$¢ rozwazanej cechy.

K-1-2. Urozmaicenie stratygrafii
Znacznymi warto$ciami poznawczymi charakteryzuja sie elementy urozmaicajace
stratygrafie, wystepujace na terenie kamieniotomu , Tarnéw Opolski”. Odstonie-
te wskutek eksploatacji warstwy wapienia stwarzajg mozliwo$¢ zachowania ich
w postaci profilu triasu opolskiego, dla ktérego stanowi¢ mogag holostratotyp.
Odstoniete warstwy tworzg kompletny profil formacji zawierajacy wszystkie ty-
powe cechy (Bodzioch, 1997), a dodatkowo wymieniany jest jako jeden z najle-
piej dokumentujacych trias opolski (Szulc, 2000; Hagdorn i in., 2007). W ramach
eksploatowanych warstw istnieje znaczne nagromadzenie elementéw urozmaica-
jacych stratygrafie w postaci skamieniatosci (ryc. 7). Pospolite sa gabki krzemion-
kowe, koralowce i ramienionogi, jak réwniez jezowce i liliowce (Bodzioch, 1997).
Wystepowanie ciekawego profilu i zréznicowanych skamieniatosci sprawito,
ze bardzo wysoko oceniono stratygrafie. Jezeli zgodnie z planami zostanie zacho-
wany profil stratygraficzny (fot. 5) w zachodnim wyrobisku (ryc. 3), bedzie mozna
wnioskowa¢, ze atrakcyjnos¢ tego kryterium utrzyma sie na wysokim poziomie.
Dlatego tez atrakcyjno$¢ urozmaicenia stratygrafii oceniono na podobnym pozio-
mie bez wzgledu na moment zamkniecia kamieniolomu (przypadki A, Bi C).

K-1-3. Procesy geologiczne

Wystepujace na terenie kamieniolomu zjawiska krasowe nalezg do krasu kopal-
nego. Podczas eksploatacji odstoni¢to réwniez jaskinie, ktére byly kanatami kra-
sowymi pozbawionymi szaty naciekowej, oraz studnie i leje krasowe wypetnione
utworami kenozoicznymi (Simiczyjew i in., 1996). Pozostatosciag wiekszosci le-
jow krasowych sg nadpoziomowe wzniesienia w kamieniolomie. W momencie
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Ryc. 6. Zbiorczy schemat litostratygraficzny zespotéw wapieni warstw karchowickich wy-
stepujacych w kamieniolomie , Tarnéw Opolski”

1 — margle i wapienie margliste, 2 — wapienie ogdlnie, 3 — wapienie krynoidowe, 4 — wapienie lami-
nowane poziomo i faliste, 5 — wapienie skaliste, 6 — wapienie jamiste i labiryntowe, 7 — wapienie gru-
zowate i zlepiencowate, 8 — wapienie cukrowane, 9 — wapienie biohermowe, 10 — wapienie plamiste,
marmurkowe, reliktowe, 11 — wapienie w stropie skrasowiate, 12 — dolomity, 13 — buly krzemienne,
14 - zespoly litologiczne: A — wapienie krynoidowe (dolne), B — wapienie skaliste, C — wapienie la-
minowane poziomo (dolne), D — wapienie krynoidowe, E — wapienie laminowane poziomo (gérne),
F — wapienie gruztowe (zlepieficowate), G — wapienie cukrowane, H — wapienie biohermowe, ] — wa-
pienie plamiste (dolne), K — wapienie fawicowe (bezowe i rude), L — wapienie piaszczysto-margliste,
M - wapienie plamiste (goérne), N — wapienie szaro-zolte

Zrédto: Simiczyjew i in. (1996).
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Ryc. 8. Uskoki oraz lineamenty wyznaczone przez autora na tle mapy cieniowanego reliefu
numerycznego modelu terenu. Bialym prostokatem zaznaczono kamieniotom , Tarnéw

~ Opolski”

Zrédlo: Marciniak (2010) na podstawie numerycznego modelu terenu, komentarzy SMGP.

1:50 000 arkusz Krapkowice, Kozle, oraz wersja B-MGP 1:200 000 arkusza Nysa i Gliwice.
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zakonczenia eksploatacji w chwili obecnej (przypadek A) mozliwoé¢ ekspono-
wania proceséw krasowych bytaby niewielka ze wzgledu na fakt, ze elementy
w postaci jaskin ulegly zniszczeniu wskutek eksploatacji, a jedynymi widocznymi
pozostalo$ciami proceséw krasowych bylyby nagromadzenia utworéw kenozo-
icznych po lejach krasowych. W zwiazku z tym przyjeto niewielka atrakcyjnosé
proceséw krasowych dla przypadku A — zakonczenia eksploatacji.

Podczas eksploatacji beda odkrywane nowe obszary krasowe, gtéwnie w po-
staci lejow krasowych. Ostatni odstoniety obiekt tego typu bedzie znajdowat sie
w SEE czedci obszaru gérniczego. Lej ten pozostawi po sobie wzniesienie zbudo-
wane z utwordéw kenozoicznych i nie bedzie obiektem wplywajacym na atrakcyj-
no$¢ poznawcza (przypadek B). W momencie przediluzenia eksploatacji zaktada
sie, ze nie zostana odkryte nowe ciekawe zjawiska krasowe zastugujace na wyeks-
ponowanie (przypadek C).

Na terenie kamieniolomu w Tarnowie Opolskim wystepuja liczne zjawiska
tektoniczne o charakterze nieciggtym (uskoki). W wiekszosci majg one niewielki
zrzut. Najwiekszy z nich, uskok gtéwny o przebiegu NW-SE, przecina srodkowg
cze$¢ drugiej skarpy eksploatacyjnej. Ma zrzut 3 m (w kierunku NE) i bardzo
wyrazng — 5-10 m - powierzchnie uskokows. Nieco mniejszy uskok w pétnoc-
nej czesci pierwszej skarpy eksploatacyjnej o kierunku NW-SE i zrzucie 4,5 m

Fot. 5. Fragment $ciany wapieni triasowych — kamieniotom , Tarnéw Opolski” (fot. A. Mar-
ciniak)
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(w kierunku NE) ma niewyrazng powierzchnie uskokows oraz towarzyszaca jej
strefe spekan. Najmniejszy z wyraznie widocznych uskokéw znajduje sie¢ w $rod-
kowej czesci pierwszej skarpy eksploatacyjnej o przebiegu W-E i ma zrzut w
kierunku N okoto 1 m (Simiczyjew i in., 1996). W razie zakonczenia eksploatacji
w chwili obecnej (przypadek A) wymienione uskoki po odpowiednim przygoto-
waniu bylyby elementem urozmaicajacym i z pewnoscig wplywalyby na atrakcyj-
nos$¢ kamieniotomu. W celu okreslenia mozliwosci wykrycia stref uskokéw dla
przypadkéw B i C zamknigcia kamieniolomu przeprowadzono analiz¢ lineamen-
téw topograficznych w oparciu o numeryczny model terenu, ktéra nie wykazata
obecnosci zjawisk tektonicznych poza stwierdzonymi w obrebie kamieniotomu
(Marciniak, 2010) (ryc. 8). Zatem mozna wnioskowa¢, ze podczas eksploatacji
nie zostana odkryte nowe uskoki, co nie wplynie na wzrost atrakcyjnosci tej cechy
w przypadku B i C zamkniegcia kamieniolomu.

Na terenie kamieniolomu w Tarnowie Opolskim brakuje widocznych $ladow
mineralizacji, ktére mogltyby stanowi¢ elementy atrakcyjne dla odwiedzajacych.
Slady mineralizacji najwyrazniej prezentuja sie na stanowisku przyrody nieozy-
wionej w polu zachodnim, gdzie wystepuja w postaci zyt kalcytowych o migzszos-
ci okolo 1 cm oraz w postaci pojedynczych krysztatow (fot. 6). Dlatego zaktada
sie, ze atrakcyjnosc¢ tego zjawiska bedzie na niewielkim poziomie we wszystkich
rozwazanych momentach zamkniecia kamieniotomu (przypadek A, Bi C).

Konkludujac, procesy geologiczne wystepujace w kamieniolomie Tarnéw
Opolski zostaly okreslone pomiedzy niewielkimi a znacznymi o charakterze

Fot. 6. Slady mineralizacji w kamieniotomie , Tarnéw Opolski” (fot. A. Marciniak)
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jednogatunkowym, w odniesieniu do wszystkich rozwazanych momentéw zakon-
czenia eksploatacji (przypadek A, B i C).

K-1-4. Naturalna sukcesja wtérna

Badania nad naturalng sukcesja wtorng na terenie kamieniotomu ,,Tarnéw Opol-
ski” wykazaly, Ze jest to proces postepujacy. Poréwnujac ze sobg dane ze zdjec
lotniczych (2005) oraz pomiary bezposrednie (2009), uzyskano informacje, ze
wskutek zageszczania drzewostanu w ciagu ostatnich czterech lat naturalna
sukcesja wtérna opanowala blisko 10 ha obszaru gérniczego. Roslinno$¢ opa-
nowuje gléwnie tereny nie uzywane, wyltaczone czasowo z eksploatacji, i tam
sie zageszcza. Aktualnie powierzchnie zadrzewione w kamieniotomie , Tarnéw
Opolski” to skupienia drzew o powierzchni siegajacej nawet 1 ha. Stan natu-
ralnej sukcesji wtérnej na podstawie przeprowadzonych obserwacji i pomiaréw
mozna okresli¢ pomiedzy pionierskim a migracyjnym z przewagg migracyjnego
(przypadek A).

W momencie planowanego zamkniecia kamieniolomu (przypadek B) zaklada
sig, ze poziom naturalnej sukcesji wtérnej przesunie si¢ w kierunku migracyjnym
a nawet delikatnie w zasiedlajacym, jak dzieje sie to w przypadku calkowicie sa-
moistnie zaro$nietego wyrobiska zachodniego. W takim stanie prawdopodobnie
utrzyma sie ona roéwniez w momencie ewentualnego przediuzenia eksploatacji
(przypadek C).

K-1-5 Atrakcyjny bioklimat

Badania nad atrakcyjnoscia warunkéw bioklimatycznych panujacych wewnatrz
kamieniotomu dla turystyki oparte byly na wskazniku TCI (Tourism Climate In-
dex). Dotyczyly warunkéw bioklimatycznych dla 2009 roku. Warto$¢ srednia dla
badanego roku osiagnela 68,9, czyli ,,dobrg” przydatnos¢ (ryc. 9). Osiggane przez
wskaznik wartosci dla poszczegélnych miesiecy jednak réznily sie od siebie. Naj-
lepsze warunki bioklimatyczne dla uprawiania turystyki panowaly od kwietnia
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Ryc. 9. Atrakcyjno$¢ warunkéw bioklimatycznych panujacych w kamieniotomie ,Tarnow
Opolski” w poszczegdlnych miesigcach w 2009 roku
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do wrzesnia. Przez caly okres warto$¢ wskaznika TCI w tych miesigcach utrzy-
mywala sie powyzej $redniej. Zgodnie z klasyfikacja w miesiacach tych warunki
klimatyczne dla turystyki byly , doskonale” lub ,idealne”. Wplyw na taki stan
rzeczy mialy wysokie $rednie temperatury dla doby w potaczeniu z wilgotnoscig
na poziomie 50% oraz znacznym uslonecznieniem.

Ponizej $redniej uplasowaly si¢ miesigce od pazdziernika do marca, w czasie
ktorych wystepowaly warunki od ,,niekorzystnych” do ,,umiarkowanych”. Gtéw-
ne powody zaistnienia takich warunkéw to niskie dobowe $rednie temperatury
w powiazaniu z wysoka wilgotnoscia wzgledng i niewielkim ustonecznieniem.
Miesigcem o najgorszych warunkach dla turystyki byt luty ze wzgledu na wysokie
opady, niewielkie ustonecznienie oraz silny wiatr.

K-2. Zasoby antropogeniczne

K-2-1. Zabytkowe obiekty

Na terenie kamieniolomu nie ma ewidencjonowanych zabytkowych obiektow
architektonicznych oraz doébr kultury materialnej i brak przestanek, zeby wy-
rokowa¢ zmiane tego stanu w momencie zakonczenia czy przediuzenia okresu
eksploatacji. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wiadze lokalne planuja objecie ochro-
na niektérych najstarszych obiektéw przemystowych Zakladéw Wapienniczych.
Z drugiej strony na podstawie ,Wynikéw wstepnej penetracji zaktadéw i obiek-
téw przemystowych w woj. opolskim” z 1982 roku, mozna stwierdzié, ze na
terenie Zaktadu Przetwoérczego funkcjonuje zaledwie jeden obiekt z 1898 roku
(budynek magazynu materialéw budowlanych), ktéry na skutek licznych moder-
nizacji utracit pierwotna forme i nie znajduje sie w grupie obiektéw do objecia
ochrona konserwatorskg (Wirska-Parachoniak, 1982). Ewentualng ochrona pla-
nuje sie obja¢ obiekty zlokalizowane poza obszarem goérniczym. Z tego powodu
dla przypadku A, B i C zamkniecia kamieniolomu przyjeto taka samg istotno$¢
rozwazanej cechy.

K-2-2. Slady eksploatacji

Z uwagi na strzalowo-$cianowy sposob eksploatacji trudno jest méwié o atrak-
cyjnosci sladow eksploatacji dla odwiedzajacych. W zwigzku z powyzszym ich
atrakcyjnos$¢ jest niewielka bez wzgledu na moment zakonczenia eksploatacji.

K-2-3. Miejsca historyczne
Na terenie kamieniotomu brak miejsc, ktére mozna by uzna¢ za historyczne i po-
wiazane z historig regionu czy goérnictwa.

K-2-4. Wykorzystanie surowca

Wydobywany w kamieniotomie ,, Tarnéw Opolski” wapien jest surowcem w gltow-
nej mierze przemyslowym przerabianym na miejscu w zaktadach wapienniczych.
Znalazt on réwniez zastosowanie jako surowiec budowlany uzywany lokalnie.
Z wapienia budowane byly pojedyncze domy oraz ogrodzenia. Brak jednak in-
formacji na temat wykorzystywania wapienia z Tarnowa Opolskiego w znanych
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budowlach. Mozna réwniez zalozy¢, ze do momentu zaprzestania eksploatacji
wapien nie bedzie uzytkowany jako material budowlany czy tez galanteria ka-
mienna.

K-2-5. Budynki gospodarcze

Na terenie kamieniolomu znajduje sie jeden budynek gospodarczy murowany,
ktorym jest ,sztygarowka”. Obiekt ten jest w dobrym stanie technicznym. Jest
rowniez blaszana hala gospodarcza oraz kilka obiektéw w postaci ruchomych
konteneréw. Po zaprzestaniu eksploatacji prawdopodobnie zaréwno kontenery,
jak i wspominana hala zostana usuniete z wyrobiska. Na podstawie dostepnych
informacji zaktada sie, ze do zakonczenia eksploatacji (przypadek B) oraz w razie
jej ewentualnego przediuzenia (przypadek C) zaplecze gospodarcze i techniczne
nie bedzie rozbudowywane.

K-3. Cechy wyrobiska

K-3-1. Wielko$¢ wyrobiska

Na podstawie aktualnie funkcjonujacej nomenklatury kamieniotom w Tarno-
wie Opolskim jest obiektem wgtebnym wielkokubaturowym. Jego aktualna po-
wierzchnia wynosi 130 ha, a eksploatacja odbywa sie na dwoch poziomach. Wsku-
tek eksploatacji powierzchnia ta bedzie sie powiekszaé, docelowo osiggajac 160
ha, przy czym wyrobisko zachowa swoj charakter i liczbe pozioméw. W przypad-
ku zaprzestania eksploatacji pierwszy poziom zostanie zalany i utworzy si¢ obiekt
jednopoziomowy. W razie ewentualnego przedluzenia dziatalnosci wydobywczej
powiekszy sie powierzchnia czaszy kamieniolomu, natomiast ze wzgledu na kat
upadu eksploatowanych warstw nie zmieni sie jego poziomowo$¢é. W zwiazku
z tym atrakcyjno$¢ kryterium wielko$ci wyrobiska dla przypadkéw A, B i C za-
mkniecia kamieniotlomu bedzie rozwazana na tym samym poziomie.

K-3-2. Zabezpieczenie miejsc potencjalnie niebezpiecznych

Aktualnie (przypadek A) kamieniotom ,Tarnéw Opolski” ma bardzo duzg liczbe
miejsc mogacych stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia lub zycia. Do elementéw tych
nalezg $ciany wyrobiska zachodniego oraz obszaru krasowego w centralnej czesci
zloza, ktérego urwiste Sciany dochodza do wysokosci 30 m. W czasie eksploatacji
miejsca te beda zabezpieczane gléwnie poprzez obsypanie utworami krasowymi
oraz materialem przerébczym. W momencie zamknigcia kamieniotlomu zgodnie
z planem (przypadek B) i wykonania proceséw rekultywacyjnych zabezpieczenie
osiaggnie najwyzszy poziom. W przypadku przedtuzenia dziatalno$ci kamienioto-
mu (przypadek C) zaklada sie, ze zabezpieczenie miejsc potencjalnie niebezpiecz-
nych zostanie przeprowadzone w ramach proceséw rekultywacyjnych.

K-3-3. Zawodnione

Aktualnie w kamieniotomie , Tarnéw Opolski” eksploatacja wapienia wymusita
konieczno$¢ obnizenia poziomu wéd podziemnych. Dlatego az do zakonczenia
eksploatacji kamieniolom bedzie osuszany. Po zakonczeniu eksploatacji dzieki
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naptywowi wod podziemnych obiekt napelni si¢ woda, a zwierciadlo ustabilizuje
sie na poziomie 164 m n.p.m.

Gdyby jednak eksploatacja zostata zakonczona w chwili obecnej (przypadek
A), a wiekszos¢ zabiegow rekultywacyjnych nie bytaby przeprowadzona, powstat-
by zbiornik wodny o powierzchni okolo 50 ha, ale dostepno$¢ linii brzegowej
bytaby niewielka, zaledwie kilkudziesieciometrowa, pozostala cze$¢ stanowityby
urwiste $ciany kamieniolomu. Wykorzystanie zbiornika w celach kapielowych
byloby utrudnione przez urwisto$¢ jego brzegdw. Jednak zbiornik w wiekszosci
nadawalby sie do uprawiania sportéw wodnych i kapieli, poniewaz jego glebo-
ko$¢ nie przekraczataby 8 m. Dodatkowo zgodnie z obliczeniami na spagu dru-
giego poziomu eksploatacyjnego powstalyby liczne oczka wodne o powierzchni
ponizej 1 ha (ryc. 10) (przypadek A).

Po zakonczeniu eksploatacji i przeprowadzeniu zabiegéw rekultywacyjnych
(przypadek B) powierzchnia zbiornika zmniejszylaby sie do 45 ha. Jednak mozli-
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Ryc. 10. Stan zawodnienia wyrobiska dla przypadku A zakonczenia eksploatacji (zwiercia-
_ dlo wéd podziemnych na poziomie 164 m n.p.m.)
Zrédlo: bezposrednie pomiary geodezyjne.
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we bedzie jego wieksze wykorzystanie do celow kapielowych. Wiekszo$¢ zbiorni-
ka bedzie rowniez nadawala sie do uprawiania sportéw wodnych, a tereny okala-
jace do plazowania.

W sytuacji przediuzenia eksploatacji (przypadek C) przyjmuje sie, ze warunki
zawodnienia beda takie same jak w momencie zakonczenia eksploatacji w przy-
padku B.

K-3-4. Suchos¢

Na podstawie przeprowadzonych obliczern w momencie zakonczenia eksploatacji
w chwili obecnej (przypadek A) zdecydowana wigkszo$¢ wyrobiska nie zosta-
nie zalana. Suche powierzchnie w kamieniotomie, szczegélnie w okresie obfitych
opaddéw lub roztopéw moga jednak ulega¢ podtapianiu. Obszary najmniej wrazli-
we na wahania zwierciadta wéd podziemnych znajduja sie w potudniowej czesci
kamieniotomu oraz z oczywistych powodéw na obszarze krasowym w centralnej
jego czesci.

Powierzchnia suchych obszaréw znacznie zwiekszy sie w momencie zaprze-
stania eksploatacji po zabiegach rekultywacji fazy podstawowej (przypadek B).
Zapewni to ograniczenia podtapiania terendéw. Nalezy mie¢ na uwadze, ze wigk-
szo$¢ obszardéw suchych bedzie przykryta materialem przerébczym lub innym.
Nie bedzie to jednak ograniczato wykorzystania rekreacyjnego, a wplynie zaled-
wie na obostrzenia w posadowieniu budowli.

W przypadku przedtuzenia eksploatacji (przypadek C) zaktada sie powieksze-
nie obszaréw niezawodnionych nie bedacych zwatowiskami odpadéw przerdb-
czych, dajacych mozliwos$¢ posadowienia na nich budynkéw.

K-3-5. Urozmaicona rzezba

Silne krasowienie ztoza w Tarnowie Opolskim uniemozliwito jego catkowite wy-
korzystanie przemystowe. W miejscach gdzie udzial proceséw krasowych byt
bardzo duzy, konieczne bylo pozostawienie elementéw niemozliwych do prze-
mystowego wykorzystania. Tym samym staly sie one obiektami urozmaicajgcymi
morfologie, a przez to rowniez krajobraz kamieniolomu.

Aktualnie urozmaicenie krajobrazu jest duze. Najwickszym elementem
jest ,wyspa krasowa” (ryc. 3) zlokalizowana w samym centrum kamieniotomu,
ktoéra jednak ma urwiste $ciany, a przez to ograniczona dostepno$é. W kamienio-
tomie wystepuje réwniez kilka wzniesien bedacych dawnymi lejami krasowymi,
a pionowe $ciany nadajg mu w niektérych miejscach typowo wawozowy cha-
i moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia lub Zycia.

W przypadku zakonczenia eksploatacji zgodnie z planem (przypadek B),
rzezba kamieniolomu w znacznym stopniu ulegnie ztagodzeniu. Najwiekszym
elementem urozmaicajagcym krajobraz bedzie ,wyspa krasowa”, ale poniewaz
kamieniotom bedzie sie powiekszal, powstana nowe wzniesienia. Rzezba ka-
mieniolomu straci swoj pierwotny charakter na rzecz mozliwosci jej eksploracji.
Wiekszo$¢ urwisk skalnych i wawozéw zostanie ztagodzona do kata 40°. Pomi-
mo utraty pierwotnego charakteru stworzone zwatowiska nadadza wyrobisku
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charakter bardziej tagodny o wiekszych mozliwosciach wykorzystania i zagospo-
darowania.

Zaktada sie, ze w momencie przedtuzenia eksploatacji (przypadek C) rzezba
kamieniotomu bedzie nabierata coraz wiekszego zréznicowania, ale jej charakter
bedzie bardzo fagodny, co umozliwi w znacznym stopniu wykorzystanie rekre-
acyjne.

K-3-6. Przeprowadzona rekultywacja

Od momentu przyjecia ,,Projektu rekultywacji terenéw poeksploatacyjnych kopal-
ni «Tarnéw Opolski»” nowe tereny zwalowisk i nieuzytkéw sukcesywnie podda-
wane sa niwelacji i uzdatnianiu biologicznemu. Dziatalno$¢ ta jednak roztozona
jest w czasie na okres blisko 25 lat, i przez to znaczna cz¢$¢ prac rekultywacyjnych
nie zdazyla sie jeszcze rozpoczaé.

Na dzi$ wigkszos$¢ dzialan jest w poczatkowej fazie realizacji, mimo tego juz
widoczne sg pierwsze efekty tych zabiegdéw. Nastepuje niwelacja pewnych ele-
mentéw rzezby i nasadzenia rodlinnosci. Gdyby kamieniolom zakonczy! funkcjo-
nowanie w chwili obecnej (przypadek A), realizacje zabiegéw rekultywacyjnych
nalezatoby uzna¢ za niewystarczajacg. Gléwnymi powodami takiego stanu rzeczy
bylyby brak umocnienia wigkszo$ci skarp i realizacja zabiegéw przywrdcenia pro-
duktywnosci biologicznej na niskim poziomie. W pelni wykonanym elementem
bytoby tylko doprowadzenie drogi dojazdowej do wnetrza kamieniolomu, ktéra
aktualnie funkcjonuje jako droga transportu surowca.

W momencie zamknigcia kamieniolomu zgodnie z projektem rekultywacji
(przypadek B) zaklada sie, ze rekultywacja zostanie przeprowadzona w sposob
catkowity. Co za tym idzie, skarpy zostana umocnione, wyprofilowane, a w new-
ralgicznych miejscach ztagodzone poprzez obsypanie materialem deponowanym
na zwalowiskach. Zostanie nasadzona roslinnos¢ drzewiasta i krzewiasta w celu
rekultywacji terenow w kierunku lesnym oraz doprowadzona specjalna droga do
wnetrza wyrobiska.

Gdyby eksploatacja ulegta przediuzeniu (przypadek C), nalezaloby liczy¢ sie
z tym, ze procesy rekultywacyjne ulegna opéZnieniu do momentu zakonczenia
eksploatacji. Jednak zaklada sie, ze do chwili zaprzestania eksploatacji wszystkie
dziatania rekultywacyjne zostang zakonczone w calosci.

K-4. Dostepnos$¢ komunikacyjna

K-4-1. Drogami kolowymi

Kamieniolom w Tarnowie Opolskim jest obiektem bardzo dobrze skomuniko-
wanym, do ktérego bezposrednio prowadza drogi powiatowe. W odlegtosci oko-
to 2 km od kopalni przebiega droga krajowa nr 94, ktéra jest skomunikowana
z drogami powiatowymi. Okoto 12 km od kopalni znajduje sie réwniez wjazd na
autostrade A4 zlokalizowany obok miejscowosci Gogolin (ryc. 11). Podsumowu-
jac, trzeba stwierdzi¢, ze dostepno$¢ kamieniolomu drogami jest bardzo dobra
i umozliwia fatwy dojazd zaréwno z duzych o$rodkéw miejskich, jak i z tras szyb-
kiego ruchu.
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Ryc. 11. Mapa sieci drég i powierzchni lesnych okolic kamieniotomu ,Tarnéw Opolski”
Zrédlo: opracowanie na podstawie map topograficznych 1:10 000.
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Zaktada sie, ze w momencie zakonczenia eksploatacji (przypadek B) oraz jej
ewentualnego przedtuzenia (przypadek C) dostepnos¢ komunikacyjna drogami
mimo planowanych wielu remontéw i przebudowy pewnych odcinkéw drég zo-
stanie utrzymana na podobnym poziomie.

K-4-2. Komunikacja publiczna

Dostepno$¢ komunikacjg publiczng do kamieniolomu jest bardzo dobra i zréz-
nicowana. Najwiekszym weztem komunikacyjnym jest zlokalizowane 20 km od
kamieniolomu miasto Opole, z ktérego w okolice wyrobiska mozna dojecha¢
zaréwno komunikacja autobusowa (PKS), prywatnymi minibusami, jak i koleja.
Komunikacje autobusowa obstuguja PKS w Opolu i Strzelcach Opolskich, dajac
mozliwo$¢ dojazdu z Opola w okologodzinnych odstepach. To samo potaczenie
obsluguja prywatne linie minibusowe o czestotliwo$ci kursowania co 1-2 godzi-
ny. Lacznie z Opola do Tarnowa Opolskiego w dni powszednie odnotowano 20
polaczen, natomiast w soboty i $wieta — 10 (stan na luty 2011 r.).

Tarnéw Opolski lezy réwniez przy magistrali kolejowej Opole-Kedzierzyn-
-Kozle, dlatego mozliwy jest dojazd pociagami, ktére kursujg od godziny 5.00 do
20.00 w okotogodzinnych odstepach, Iacznie 13 potaczen dziennie.

Na podstawie posiadanych informacji nie przewiduje sie¢ zmniejszenia dostep-
nosci komunikacyjnej komunikacja publiczng i przyjmuje sig, ze bedzie si¢ ona
utrzymywala na podobnym poziomie zaréwno w momencie zakonczenia eksplo-
atacji zgodnie z planem (przypadek B), jak i w razie ewentualnego jej przediuze-
nia (przypadek C).

K-4-3. Szlakami turystycznymi

Przez miejscowosci przylegte do kamieniolomu w Tarnowie Opolskim nie prze-
biegaja zadne szlaki turystyczne (przypadek A) oraz brak jest przesltanek, zeby
stwierdzi¢, ze do czasu zakonczenia (przypadek B) czy w okresie po ewentualnym
przediuzeniu eksploatacji (przypadek C) takie elementy infrastruktury miatyby
powstac.

K-4-4. Sciezkami rowerowymi
W okolicy kamieniotomu ,Tarnéw Opolski” wystepuja liczne $ciezki rowerowe,
ktére koncentrujg sie wzdtuz gléwnych szlakéw komunikacyjnych i umozliwiajg
dojazd zaréwno do Opola, jak i Strzelec Opolskich. Jednak w wiekszosci sg to $ciez-
ki o zasiegu lokalnym i poprowadzone gtéwnie drogami asfaltowymi, przez co nie
wpisuja sie raczej w zalozenia idei tworzenia bezpiecznych szlakéw rowerowych.
Zaktada sie, ze wraz z uplywem czasu bedzie nastepowal wzrost liczby Scie-
zek rowerowych. Natomiast po zakonczeniu eksploatacji (przypadek B) zostang
one poprowadzone réwniez do wnetrza kamieniotomu, zwiekszajac tym samym
jego dostepno$¢. W razie przedtuzenia eksploatacji (przypadek C) nie wplynie to
na zwiekszenie atrakcyjnosci lub obnizenie tego rodzaju dostepnosci.
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K-5. Otoczenie wyrobiska

K-5-1. Miejsca koncentracji ruchu turystycznego

Najwiekszymi miejscami koncentracji ruchu turystycznego w okolicach kamie-
niotomu ,Tarnéw Opolski” jest Kamien Slaski z Sanktuarium $w. Jacka Odro-
waza, bedacy lokalnym osrodkiem pielgrzymkowym. Na podstawie dostepnych
danych i pilotazowych badan terenowych stwierdzono, ze Zamek w Kamieniu
Slaskim moze odwiedza¢ nawet 100 tys. osob rocznie. Jednak jest to ruch tury-
styczny o znaczeniu regionalnym, poniewaz Kamien Slaski jest lokalnym o$rod-
kiem religijnym dla Slaska Opolskiego.

W zwigzku z powyzszym uznano, ze w momencie zamkniecia kamienioto-
mu w tej chwili (przypadek A) bedzie istniata znaczna mozliwo$¢ wykorzystania
potencjatu w postaci lokalnego ruchu pielgrzymkowego, dla ktérego miejscem
destynacji bedzie Kamien Slaski.

Na podstawie obserwacji zalozono, ze w momencie planowego zamkniecia
kamieniotomu (przypadek B) nastapi wzrost znaczenia Kamienia Slaskiego jako
osrodka kultu religijnego, przez co rozwazany ruch turystyczny nabierze ponad-
lokalnego charakteru.

W przypadku przediuzenia eksploatacji (przypadek C) zalozono, ze ranga Ka-
mienia Slaskiego jako o$rodka turystycznego i pielgrzymkowego bedzie sukce-
sywnie wzrastata, a wraz z nig waga tego kryterium.

K-5-2. Znaczace o$rodki miejskie

Najwiekszym o$rodkiem miejskim w sasiedztwie rozwazanego kamieniotomu
jest Opole, jedno z najmniejszych pod wzgledem liczby ludno$ci miast wojewddz-
kich w Polsce. Mimo ze z uwagi na liczbe mieszkancow jego zasobno$¢ w rekre-
antow nie jest wysoka, to wlasnie Opole bedzie stanowilo najwiekszy osrodek
miejski mogacy generowa¢ odwiedzajacych, niezaleznie od momentu zamknigcia
kamieniotomu. Dlatego zalozono, ze zaréwno w przypadku A, jak i B istotnos¢
rozwazanego kryterium utrzyma sie na podobnym poziomie. Natomiast dla przy-
padku C przyjeto nieznaczny wzrost roli kryterium obecnosci duzego miasta.

K-5-3. Obiekty noclegowe

Liczba obiektéw noclegowych w gminach Tarnéw Opolski oraz Gogolin jest nie-
wielka. Eaczna ich liczba to zaledwie pie¢ obiektéw, przy czym wiekszos$¢ znaj-
duje sie w bezposrednim sasiedztwie kopalni w miejscowoéciach Kamien Slaski
i Tarnéw Opolski. Lacznie obiekty te dysponuja 351 miejscami noclegowymi.
Najwiekszymi obiektami noclegowymi sg Zespdt Turystyczno-Wypoczynkowo-
-Rehabilitacyjny Caritas Diecezji Opolskiej ,SEBASTIANEUM SILESIACUM”,
Centrum Konferencyjne Sanktuarium $w. Jacka (facznie 261 miejsc noclegowych),
pensjonat ,,U Ewy” (30 miejsc), a takze Hotel Aviator (36 miejsc noclegowych)
znajdujacy sie przy projektowanym lotnisku w Kamieniu Slaskim. W Tarnowie
Opolskim jedynym obiektem noclegowym sa ,,Ustugi Noclegowe” (24 miejsca).
W celu okreslenia rozwoju funkgji turystycznej w miejscowosciach przylegaja-
cych do kopalni wyliczono wskaznik Baretje-Defert’a, ktéry wynidst 7,065. Na
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podstawie tego wskaznika wyznaczono wage ww. kryterium (przypadek A). Za-
tozono réwniez, ze z biegiem czasu (przypadek B i C) bedzie nastepowal ciagty
rozwoj bazy noclegowej, co w przysztosci podniesie warto$¢ tej cechy.

K-5-4. Obszary chronione lub przyrodniczo cenne

Najwiekszym obszarem chronionym w sasiedztwie kamieniolomu w Tarnowie
Opolskim jest rezerwat Kamien Slaski chroniacy las mieszany z jarzebem brekinia
(Sorbus torminalis) o powierzchni 11 ha (ryc. 11). Jednak mozliwo$¢ wykorzysta-
nia tego rezerwatu bez wzgledu na moment zakonczenia eksploatacji (przypadek
A, B i C) bedzie znikoma z powodu znacznej jego odlegtosci od kamieniolomu.
Fakt ten z pewnosciag bedzie ograniczal penetracje tego ciekawego rezerwatu
i niezaleznie od rozwazanego momentu zamkniecia kamieniotomu atrakcyjnos¢
tego kryterium nie ulegnie zmianie.

K-5-5. Grunty le$ne w okolicach zloza
Zaréwno gmina Tarnéw Opolski, jak i Gogolin naleza do obszaréw o bardzo du-
zej lesisto$ci na poziomie 42,6% (Tarnéw Opolski; Urzad..., 2010a), 33,4% (Go-
golin; Urzad..., 2010b). Tereny le$ne otaczajace wyrobisko to cztery kompleksy
o powierzchni blisko 100 km?, ktére ciggnag sie na pétnocy od Opola po Krapkowi-
ce i Strzelce Opolskie na potudniu. Jednak obszary te w wigkszosci sa niemozliwe
do wykorzystania ze wzgledu na znaczng odlegto$¢ od wyrobiska. Bezposrednio
z wyrobiskiem graniczy obszar o powierzchni 25 km?, ktéry rozciaga si¢ na po-
tudniowy wschéd od wyrobiska wzdiuz linii kolejowej Opole-Strzelce Opolskie
(ryc. 11). Tym samym obszar ten daje najwigksze mozliwos$ci wykorzystania. Po-
lozenie z jednej strony pomiedzy dwoma miejscowosciami, z drugiej natomiast
na terenie le§nym stanowi o duzej atrakcyjnosci rozwazanej cechy.

Przyjeto, ze bez wzgledu na czas zakonczenia eksploatacji (przypadek A, BiC)
atrakcyjno$¢ gruntéw lesnych graniczacych z odkrywka jest bardzo duza i stwarza
doskonate mozliwo$ci adaptacji.

5.1.2. Rozklad analizowanych cech w rozwazanych momentach
czasowych

Zestawione informacje pozwolily na przyznanie wag poszczegdlnym kryteriom.
W oparciu o zalaczony formularz ,,oceny kamieniotomu” (zal. 3) przeprowadzo-
no szeregowanie istotnosci cech kamieniotomu za pomoca AHP dla zakladanych
przypadkéw A, Bi C.

Uzyskane w ten sposob wyniki przedstawialy sie nastepujaco.

W zaktadanym przypadku A (kamieniotom zamkniety aktualnie) najwyzsza
istotno$¢ maja w rownym stopniu kryteria gtéwne okreslajace cechy wyrobiska,
jego otoczenie i dostepnos$¢ komunikacyjna. Niewielkie znaczenie zyskuja zasoby
przyrodnicze, natomiast antropogeniczne zostaja zmarginalizowane (ryc. 12).

Uszczegolowiajac, najistotniejszymi atutami kamieniolomu w przypadku A sa
jego lokalizacja w sgsiedztwie lasoéw oraz dobra dostepnos¢ drogami i komuni-
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kacjg publiczng. W dalszej kolejnosci istotne sa cechy morfologiczne wyrobiska,
jego zawodnienie, powigzany z nim charakter kubatury, a takze nie do konca
bezpieczna, aczkolwiek urozmaicona rzezba wyrobiska przy duzym udziale ob-
szaréw pozbawionych zawodnienia (ryc. 13). Do waznych cech z punktu widze-
nia waloryzacji nalezaloby doda¢ lokalizacje wyrobiska w poblizu duzego miasta
oraz znaczne zasoby przyrodnicze w postaci profilu stratygraficznego triasu opol-
skiego, ze znacznym nagromadzeniem skamieniatodci. Stosunkowo niewielka
istotno$¢ wykazuje natomiast obecno$¢ miejsc koncentracji ruchu turystycznego,
obiektow noclegowych w sgsiedztwie kamieniotomu, mozliwo$¢ dojazdu $ciez-
kami rowerowymi, a takze wystepowanie w odkrywce proceséw geologicznych.
Mimo przeprowadzenia szczegdélowych badan w przypadku A wykazano male
znaczenie naturalnej sukcesji wtornej oraz ,,dobrych” warunkéw bioklimatycz-
nych ze wzgledu na ich nieduzy potencjal.
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Ryc. 12. Rozktad ocenianych cech gtéwnych kamieniolomu ,,Tarnéw Opolski” dla przypad-
ku A zaktadajacego zamkniecie kamieniolomu w chwili obecnej
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Ryc. 13. Rozklad ocenianych cech kamieniotomu , Tarnéw Opolski” dla przypadku A zakta-
dajacego zamkniecie kamieniolomu w chwili obecnej
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Ryc. 14. Rozktad ocenianych cech gléwnych kamieniolomu ,, Tarnéw Opolski” dla przypad-
ku B zakladajacego zamknigcie kamieniolomu za okoto 20 lat

Rozklad wag w przypadku B rézni sie znacznie od opisywanego dla przypadku
A. Zmienno$¢ ta wynika z interakcji zachodzacej pomiedzy elementami. W przy-
padku B zmienia sie¢ gradacja kryteriow gléwnych, ze wzgledu na wzrost rangi
cech wyrobiska i spadek pozycji pozostalych kryteriéw gtéwnych przy jednocze-
snym obnizeniu znaczenia zasobdéw antropogenicznych (ryc. 14).

W stosunku do przypadku A na znaczeniu traci wielko$¢ wyrobiska oraz za-
wodnienie na korzy$¢ urozmaiconej rzezby, ktéra swojg wysoka pozycje wzmac-
nia o przeprowadzong rekultywacje oraz zabezpieczenie miejsc niebezpiecznych.
Wzrasta natomiast wazno$¢ naturalnej sukcesji wtérnej (ktéra zgodnie z zatoze-
niami przechodzi do fazy migracyjnej, zajmujac znaczne polacie kamieniolomu)
oraz dostepnosci $ciezkami rowerowymi (z powodu zaktadanego rozwoju form
dostepnosci). Mimo zalozenia umiarkowanego wzrostu atrakcyjnosci zmniejsza
sie znaczenie obecno$ci miejsc koncentracji ruchu turystycznego oraz obiektow
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Ryc. 15. Rozktad ocenianych cech kamieniolomu , Tarnéw Opolski” dla przypadku B zakta-
dajacego zamkniecie kamieniolomu za okoto 20 lat
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Zasoby przyrodnicze

Otoczenie wyrobiska Zasoby antropogeniczne

Dostepno$¢ komunikacyjna Cechy wyrobiska

Ryc. 16. Rozktad ocenianych cech gtéwnych kamieniotlomu ,, Tarnéw Opolski” dla przypad-
ku C zaktadajacego zamkniecie kamieniolomu za okoto 40 lat

noclegowych. Ze wzgledu na zmiane wag kryteriéw gtéwnych spada tez znacze-
nie dostepnosci drogami i komunikacja publiczng. Zmiana priorytetéow gtéwnych
najbardziej odbija sie¢ na cechach, dla ktérych zalozono staly poziom atrakcyjno-
$ci, czyli na wiekszos$ci zasobéw przyrodniczych oraz pojedynczych elementach
otoczenia wyrobiska, takich jak grunty lesne czy obecno$¢ miejsc koncentracji ru-
chu turystycznego. Obnizanie rangi nastepuje réwniez w przypadku wszystkich
zasobow antropogenicznych (ryc. 15).

Odnoszac natomiast przypadek C do rozwazanego powyzej, zauwazy¢ moz-
na wzrost znaczenia kryterium otoczenie wyrobiska przy dewaluacji pozostatych
kryteriow gléwnych. Wciaz jednak najistotniejsze jest kryterium gtéwne — cechy
wyrobiska (ryc. 16).

Odnoszac sie do kryteriéw szczegdtowych, podobnie jak w przypadku B naj-
wazniejszymi cechami pozostaja urozmaicona rzezba, przeprowadzona rekulty-
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Ryc. 17. Rozktad ocenianych cech kamieniotomu , Tarnéw Opolski” dla przypadku C zakta-
dajacego zamkniecie kamieniolomu za okoto 40 lat
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wacja i zabezpieczenie miejsc niebezpiecznych, ktére znacznie przewyzszaja ta-
kie zasoby, jak zawodnienie, sucho$¢ czy wielkos$¢ wyrobiska (ryc. 17). Zamiana
wag kryteriow gtownych sprawila, ze na znaczeniu traci m.in. mozliwo$¢ dojazdu
drogami i komunikacja publiczna, ale zyskuje $ciezkami rowerowymi. Wzrasta
natomiast pozycja miejsc koncentracji ruchu turystycznego, obiektéw noclego-
wych oraz naturalnej sukcesji wtérnej w budowaniu atrakcyjno$ci kamieniotomu.
W przypadku C zaklada sie ponadto obnizenie znaczenia zasobéw przyrodniczych
w tym stratygrafii, obecno$¢ gruntéw lesnych oraz pozostatych niewymienionych
cech.

5.1.3. Waloryzacja gléwnych kierunkéw adaptacji wyrobiska

W kolejnym kroku zgodnie z metodyka AHP przeprowadzono waloryzacje wa-
riantéw rozwigzan (gltéwnych kierunkoéw adaptacji). Tego rodzaju waloryzacja ma
na celu okreélenie, z ktérymi cechami/kryteriami oceny najsilniej powigzane sg
gtowne kierunki adaptacji.

Uzyskane wyniki powiazania przedstawiajg sie w nastepujacy sposob:

K-1. Zasoby przyrodnicze

Wykonana waloryzacja kryteriow za pomocg metody Ideal AHP wykazata, ze
wszystkie kryteria zwigzane z cechami geologicznymi majg bardzo zblizony do sie-
bie rozktad w odniesieniu do wszystkich rozwazanych kierunkéw adaptacji (ryc.
18). Zréznicowanie litologiczne, urozmaicenie stratygrafii, procesy geologiczne,
najsilniej zwiazane sg z kierunkiem krajoznawczym — przyrodniczym adaptacji.
Naturalna sukcesja wtoérna, jako proces niekontrolowany i samorzutny, nabie-
ra istotnego znaczenia zwlaszcza dla adaptacji w kierunku rekreacyjnym — wypo-
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Ryc. 18. Wyniki poréwnania kierunkéw adaptacji w ramach kryteriéow wchodzacych
w sklad zasobéw przyrodniczych. Suma wag w ramach poszczegélnych kryteriéw/cech
oceny jest réwna 1
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czynkowym, a takze dla kierunku rekreacyjnego — specjalistycznego. W odniesie-
niu do adaptacji w kierunku petnienia funkcji krajoznawczej naturalna sukcesja
wtdrna nie jest zjawiskiem pozadanym, poniewaz moze wplywaé na niszczenie
ciekawych form geologicznych badz zabytkdow.

Wystepowanie sprzyjajacego zestawu warunkéw atmosferycznych majgcych
wplyw na atrakcyjny bioklimat jest najistotniejsze w przypadku kierunkéw adap-
tacji rekreacyjnej — wypoczynkowej i specjalistycznej, w ramach ktoérych zaktada
sie aktywno$¢ rekreantéw na $wiezym powietrzu.

K-2. Zasoby antropogeniczne

W przypadku poréwnania dokonanego za pomocg Ideal AHP w odniesieniu do
zasobdw antropogenicznych uzyskano wskazanie, ze sa silnie powigzane z adap-
tacja w kierunku krajoznawczym — antropogenicznym. Dotyczy to w szczegdlno-
$ci kryterium wystepowania miejsc historycznych, wykorzystania surowca oraz
wystepowania zabytkowych obiektéw (ryc. 19). To samo stwierdzenie odnosi
sie do cech skupionych w ramach kryterium wystepowania $ladéw eksploatacji,
miejsc historycznych oraz kryterium wykorzystania surowca, ktére maja najpet-
niejsza szanse na ochrone i ekspozycje w ramach adaptacji krajoznawczej — an-
tropogenicznej.

Jednak zwiazek z zasobami antropogenicznymi nie jest domena wylacznie
wspomnianej funkcji. Mozliwo$ci wykorzystania elementéw zabytkowych stwa-
rza réwniez zagospodarowanie wyznaczone kierunkiem turystycznym-towarzy-
szacym dajacym mozliwosci adaptacji zabytkéw w ramach nowo tworzonej archi-
tektury handlowo-ustugowe;j.

Powigzane z bardzo duzg liczba kierunkéw adaptacji jest natomiast kryterium
wykorzystania surowca. Mozliwosci jego wykorzystania wystepujg w ramach kie-
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przyrodniczy
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Ryc. 19. Wyniki poréwnania kierunkéw adaptacji w ramach kryteriéow wchodzacych
w sklad zasobéw antropogenicznych. Suma wag w ramach poszczegdlnych kryteriow/
cech oceny jest réwna 1
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runku krajoznawczego — przyrodniczego (jako element wspomagajacy promowa-
nie waloréw przyrodniczych), rekreacyjnego — wypoczynkowego (jako doskonaty
element wzbogacajacy) oraz turystycznego towarzyszacego (jako element mozli-
wy do wyeksponowania) (ryc. 19).

Kryterium budynki gospodarcze jest natomiast najsilniej powiazane z adapta-
cja w kierunku turystycznym — towarzyszacym.

W przypadku pozostatych kierunkéw adaptacji ich powiazanie z zasobami an-
tropogenicznymi jest znikome.

K-3. Cechy wyrobiska

Analiza wykonana za pomoca metody Ideal AHP wykazala, ze cechy wyrobiska
w wiekszo$ci sg silnie zwigzane z kierunkami rekreacyjnymi adaptacji.

Wielkos$¢ wyrobiska wiaze sie bezposrednio z wiekszymi mozliwo$ciami zago-
spodarowania. W przypadku adaptacji rekreacyjnych przektadaja sie one na wiek-
sze prawdopodobienstwo wystgpienia terendw mozliwych do zagospodarowania
na plaze, miejsca piknikowe, trasy widokowe. Kryterium wielko$ci wyrobiska ma
réowniez znaczenie dla adaptacji w kierunku krajoznawczym — przyrodniczym,
w przypadku ktérej przyczynia sie niejako do zwiekszenia powierzchni ekspozy-
cyjnych (wieksze mozliwosci organizacji tras zwiedzania). Zabezpieczenie miejsc
potencjalnie niebezpiecznych w wyrobisku jest najbardziej istotne z punktu wi-
dzenia funkgji rekreacyjnych ze wzgledu na swobodny dostep do obiektu.

Kolejnym rozwazanym kryterium jest rekultywacja, ktora jest najsilniej zwig-
zana z funkcjami rekreacyjnymi (ryc. 20). Wynika to z faktu, ze wszystkie zabie-
gi wchodzace w sktad rekultywagji, takie jak doprowadzanie drég dojazdowych,
czy odtworzenie warunkéow produkcji biologicznej, to cechy niezwykle pozada-
ne w przypadku adaptacji w kierunku rekreacyjnym. Rekultywacja jest réwniez
istotna dla funkgji krajoznawczych. Szczegélnie waznym elementem oprécz od-
budowy biologicznej gleby jest przede wszystkim budowa drég dojazdowych do
wnetrza kamieniolomu.

Kryterium zawodnienia wyrobiska jest istotne zwlaszcza dla kierunku rekre-
acyjnego — wypoczynkowego, dajac mozliwos$¢ adaptacji w postaci np. zbiornika
wodnego z plazg. Nieco mniej powigzanemu kierunkowi rekreacyjnemu - specja-
listycznemu zawodnienie stwarza mozliwo$¢ wzbogacenia oferty o kolejne dzie-
dziny aktywnosci w postaci sportéw wodnych.

Nastepnym rozwazanym elementem w ramach kryterium cechy wyrobiska
jest sucho$¢. Cecha ta jest najsilniej powigzana z adaptacja rekreacyjng — spe-
gjalistyczna (ryc. 20). Wynika to z wplywu wspomnianej cechy na mozliwosci
kreowania elementéw przewodnich adaptacji w postaci szeroko rozumianych
obiektow sportowych (obiektéw i urzadzen) na terenach nie zawodnionych.
W przypadku suchos$ci wyrobiska ma ona réwniez znaczenie dla adaptacji w kie-
runku turystycznym - towarzyszacym, gdyz kryterium to warunkuje budowe
obiektéw ustugowych.

Najwieksza mozliwo$¢ wykorzystania urozmaicenia rzezby istnieje w przypad-
ku adaptacji w kierunku rekreacyjnym - specjalistycznym. Wynika to z tatwosci
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Ryc. 20. Wyniki poréwnania kierunkéw adaptacji w ramach kryteriéow wchodzacych
w sktad cech wyrobiska. Suma wag w ramach poszczegoélnych kryteriéw/cech oceny
jest rowna 1

adaptacji urozmaiconej rzezby do sportéw wyczynowych, dodatkowo stworzenia
mozliwodci latwiejszego podzialu kamieniofomu na mniejsze jednostki mogace
petni¢ odmienne funkcje. W przypadku pozostalych kierunkéw adaptacji istniejg
niewielkie mozliwosci wykorzystania tego waloru.

K-4. Dostepnos$¢ komunikacyjna

Waloryzacja w ramach kryterium gléwnego dostepnos¢ komunikacyjna wykazata,
ze zaden z rozwazanych kierunkéw adaptacji nie jest $cisle powiazany ze wszyst-
kimi kryteriami dostepnosci komunikacyjnej (ryc. 21). Wynika to z zatozenia mo-
wiacego, ze w celu rozwoju jakiejkolwiek funkcji zagospodarowania zwigzanej
z turystyka lub wypoczynkiem konieczne jest stworzenie mozliwos$ci dostania sie¢
w okolice obiektu.

Dostepno$¢ drogami jest niezwykle istotnym kryterium warunkujacym roz-
woj wszystkich kierunkéw adaptacji.

W odniesieniu do komunikacji publicznej uznano, ze ten rodzaj dostepnosci
najsilniej warunkowa¢ moze rozwoj funkgeji rekreacyjnych (ryc. 21). Rozwinie-
ta komunikacja publiczna stwarza doskonale mozliwosci dojazdéw do obiektow
rekreacyjnych, kiedy w gre wchodzi konieczno$¢ przemieszczania sie na krotkie
odlegtosci w czasie wolnym od pracy.

Dostepno$¢ zaréwno szlakami turystycznymi, jak i $ciezkami rowerowymi jest
natomiast $cisle zwiazana z charakterem ruchu turystycznego na tych szlakach.
Szlaki turystyczne, jako ze wiodg krajoznawczy typ ruchu turystycznego tym sa-
mym sg najsilniej zwigzane z adaptacjg w kierunkach krajoznawczych, a dopiero
w dalszej kolejnosci rekreacyjnych. Podobna zasada ma zastosowanie w przypad-
ku $ciezek rowerowych, ktére wiodg rekreantéw.
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Ryc. 21. Wyniki poréwnania kierunkéw adaptacji w ramach kryteriéow wchodzacych
w sktad dostepnosci komunikacyjnej. Suma wag w ramach poszczegélnych kryteriéw/
cech oceny jest réwna 1

K-5. Otoczenie wyrobiska

Dla kryteriéow opisujacych otoczenie kamieniotomu przyjeto, ze koncentracja ru-
chu turystycznego jest zjawiskiem istotnym w przypadku kierunkéw adaptacji
nastawionych na jego zagospodarowanie. Dlatego obecno$¢ ruchu turystycznego
najefektywniej mozna wykorzysta¢ w ramach kierunkéw krajoznawczych (nakie-
rowanych na ochrone i promowanie atrakcyjnosci) oraz adaptacji rekreacyjnej
— specjalistycznej, ktéra podobnie jak turystyczna — towarzyszaca moze stanowic
zaplecze dla ruchu turystycznego. Obecno$¢ osrodkéw miejskich jest kryterium
istotnym z punktu widzenia adaptacji w kierunku rekreacyjnym - specjalistycz-
nym i wypoczynkowym (ryc. 22). Nieco mniejsze znaczenie obecno$¢ osrodkow
miejskich ma dla adaptacji rekreacyjno — wypoczynkowej. Poniewaz z zalozenia
kierunek ten jest nastawiony na dziatalno$¢ non profit, jego funkcjonowanie nie
jest tak $cisle uzaleznione od obecnosci rekreantéw. W przypadku pozostatych
kierunkoéw adaptacji okreslono, ze wystepowanie osrodkéw miejskich jest istotne
gtownie ze wzgledu na udogodnienia komunikacyjne.

Obiekty noclegowe to kryterium moéwigce o rozwoju funkcji turystycznej,
dzieki ktorej wzrasta zapotrzebowanie na obiekty towarzyszace i zaplecze. Dlate-
go z kryterium tym najsilniej zwigzana jest adaptacja turystyczna — towarzyszaca
oraz rekreacyjna — specjalistyczna.

Zaréwno kryterium wystepowania obszaréw chronionych, jak i gruntéw les-
nych w okolicach zloza przyjmuja podobny rozkiad wartosci w ramach rozwaza-
nych kierunkéw adaptacji. Kryteria te bardzo silnie uzaleznione sg od adaptacji
w kierunku krajoznawczym — przyrodniczym i rekreacyjnym — wypoczynkowym
(ryc. 22).

Rozwiniecie powyzszej argumentacji znajduje sie w publikacji A. Marciniak
(2013).
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Ryc. 22. Wyniki poréwnania kierunkéw adaptacji w ramach kryteriéow wchodzacych
w sklad otoczenia wyrobiska. Suma wag w ramach poszczegélnych kryteriow/cech
oceny jest réwna 1

5.1.4. Okreslenie gléwnego kierunku adaptacji wyrobiska
w Tarnowie Opolskim w charakterystycznych momentach
czasowych

Na podstawie uzyskanych w toku badawczym informacji okreslono kierunek
adaptacji pozwalajacy najlepiej wykorzystac istniejgce zasoby kamieniolomu, jego
dostepnos¢ i cechy otoczenia w zalozonych momentach czasowych. Otrzymane
wyniki ksztaltowaly sie w nastepujacy sposéb:

Przypadek A (zakladajacy zamkniecie kamieniotlomu w chwili obecnej)

Analiza wykazala, ze w przypadku A posiadane przez kamieniolom zasoby, ich
dostepnos¢ i otoczenie predestynujg go do adaptacji w kierunku rekreacyjnym
— wypoczynkowym (0,284) (ryc. 23). Wyniki czastkowe wykazaly, ze w ramach
kierunku rekreacyjnego — wypoczynkowego wystepuje znaczna mozliwo$é wy-
korzystania dostepnosci komunikacyjnej oraz otoczenia i cech wyrobiska. Wspo-
mniany kierunek dzieki dobrej dostepno$ci komunikacyjnej i obecnosci osrodkow
miejskich stwarza mozliwo$¢ efektywnego uzytkowania zasobéw kamieniotomu,
gtownie zawodnienia w potaczeniu z duzymi potaciami terenéw rekreacyjnych
zaréwno wewnatrz kamieniolomu, jak i w jego sgsiedztwie. Adaptacji kamienio-
tomu w kierunku rekreacyjnym — wypoczynkowym w znacznym stopniu sprzyjaja
zasoby przyrodnicze w postaci stratygrafii, proceséw geologicznych, atrakcyjnego
bioklimatu i naturalnej sukcesji wtérnej. Zdecydowanie mniejsza mozliwo$¢ wy-
korzystania zasobéw kamieniolomu wystapi w momencie adaptacji rekreacyjnej
— specjalistycznej (0,249), kiedy to niemozliwe bedzie wyeksponowanie zasobdéw
przyrodniczych oraz przyrodniczych elementéw otoczenia wyrobiska. Natomiast
adaptacja krajoznawcza — przyrodnicza (0,183) pozwoli na wykorzystanie zale-
dwie ulamka cech gtéwnie w postaci zasobéw przyrodniczych. Przeprowadzo-
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Ryc. 23. Wyniki oceny gtéwnych kierunkéw adaptacji wyrobiska dla przypadku A zaktada-
jacego zamkniecie kamieniotomu w chwili obecnej

na waloryzacja wykazatla, réwniez, ze adaptacje krajoznawcza — antropogeniczng
i turystyczna — towarzyszaca ze wzgledu na brak odpowiednich zasobéw stano-
wiacych rdzen dla w/w funkcji nalezy odrzucic.

Przypadek B (zakladajacy zamkniecie kamieniolomu za okolo 20 lat)

Obliczenia wykazaly, ze w przypadku B zamknigcia kamieniofomu powinien
on zosta¢ zaadaptowany w kierunku rekreacyjnym - specjalistycznym (0,286)
(ryc. 24). Analiza priorytetéw koncowych wskazuje jednak, ze podobny stopien
wykorzystania zasobéw kamieniotomu bedzie mozliwy w przypadku adaptacji re-
kreacyjnej — wypoczynkowej (0,280). Pomimo nieznacznej réznicy priorytetow
koncowych obydwa kierunki powinny by¢ uznawane za tozsame, poniewaz wza-
jemnie si¢ uzupelniajg pod wzgledem wykorzystania zasobéw kamieniolomu.

Kierunek rekreacyjny — specjalistyczny koncentrowal si¢ bedzie gléwnie
na wykorzystaniu cech wyrobiska, takich jak urozmaicona rzezba, zawodnienie
i kubatura. Efektywna adaptacja w tym kierunku bedzie tez mozliwa dzieki dobrej
dostepnosci komunikacyjnej (zaréwno drogami, jak i komunikacjg publiczna)
i spozytkowaniu takich elementéw, jak obecno$¢ duzych miast, obiektéw noc-
legowych i miejsc koncentracji ruchu turystycznego. Wzrost znaczenia rozwa-
zanego kierunku adaptacji (w stosunku do przypadku A) bedzie istotny gléwnie
z powodu przeprowadzonych dziatan rekultywacyjnych.

W przypadku adaptacji w kierunku rekreacyjnym — wypoczynkowym jej po-
wiazanie z kryteriami gléwnymi bedzie podobne jak w opisywanym powyzej
przypadku A. Adaptacja koncentrowala sie¢ bedzie przede wszystkim na zrekul-
tywowanym i zabezpieczonym kamieniotomie z jednoczesnym wykorzystaniem
zaréwno zawodnienia, jak i rzezby kamieniolomu wzbogaconej zasobami przy-
rodniczymi oraz obecno$cia okolicznych laséw. Mozliwosci wykorzystania ww.
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Ryc. 24. Wyniki oceny gléwnych kierunkéw adaptacji wyrobiska dla przypadku B zaktada-
jacego zamknigcie kamieniotomu za okoto 20 lat

elementéw stwarzata bedzie réwniez dobra dostepno$é komunikacyjna i obec-
nos¢ osrodkéw miejskich generujacych odwiedzajacych.

Dokonane poréwnania pozwalaja twierdzié, ze zagospodarowanie kamienio-
tomu w Tarnowie Opolskim w przypadku B w kierunku rekreacyjnym - specja-
listycznym oraz rekreacyjnym — wypoczynkowym pozwoli w zblizonym stopniu
wykorzysta¢ zasoby wyrobiska, ich dostepnos¢ i elementy towarzyszace. Podob-
nie jak w przypadku A stwierdzono, ze ze wzgledu na brak odpowiednich zaso-
béw nalezy odrzuci¢ mozliwo$é¢ adaptacji wyrobiska w kierunku krajoznawczym
— antropogenicznym oraz turystycznym — towarzyszacym (ryc. 24).

Przypadek C (zakladajacy zamkniegcie kamieniolomu za okoto 40 lat)

Obliczenia wykonane dla przypadku C wskazuja, ze wyrobisko w Tarnowie
Opolskim powinno zosta¢ zaadaptowane w kierunku rekreacyjnym - specja-
listycznym (0,291) (ryc. 25). Tak duza dominacja tego kierunku adaptacji nad
pozostalymi rozwazanymi wariantami wynika z zakladanego wzrostu znaczenia
miejsc koncentracji ruchu turystycznego, obecnosci duzych miast i obiektéw noc-
legowych. Podobnie jak w przypadku A adaptacja w kierunku rekreacyjnym -
specjalistycznym koncentrowala sie bedzie w szczegdlnosci na wykorzystaniu za-
bezpieczonej i zrekultywowanej rzezby kamieniotomu oraz w mniejszym stopniu
na zawodnieniu wyrobiska. Wykorzystanie ww. zasobéw bedzie mozliwe dzieki
dobrej dostepnosci komunikacyjnej. Rosnace znaczenie waznych elementéw oto-
czenia wyrobiska (obecno$¢ duzych miast, obiektéw noclegowych, miejsc kon-
centracji ruchu turystycznego) wplynie na mozliwoéci zagospodarowania rosna-
cego strumienia rekreantéw przez rozwazany rodzaj adaptacji.

Adaptacja kamieniolomu w kierunku rekreacyjnym - wypoczynkowym
(0,260) (ryc. 25) traci na znaczeniu przede wszystkim poprzez wzrost znaczenia
cech wyrobiska nad zasobami przyrodniczymi. Wynika z tego marginalny prio-
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Ryc. 25. Wyniki oceny gtéwnych kierunkéw adaptacji wyrobiska dla przypadku C zaklada-
jacego zamknigcie kamieniotomu za okoto 40 lat

rytet koncowy adaptacji krajoznawczej — przyrodniczej (0, 159), ktéra podobnie
jak krajoznawcza — antropogeniczna i turystyczna — towarzyszaca powinna zostaé
odrzucona.

5.2. Okreslenie zapotrzebowania spotecznego
na adaptacje wyrobiska w Tarnowie Opolskim
(etap II)

Kompleksowy projekt adaptacji kamieniotomu nie powinien by¢ odhumanizowa-
nym wynikiem czystej kalkulacji ekonomicznej. Powodem takiego podejscia jest
sugerowane w wielu pracach uwzglednienie zapotrzebowania spotecznego jako
zasadniczego czynnika adaptacji wyrobisk (Pietrzyk-Sokulska, 2005). Wziecie
pod uwage opinii spotecznosci lokalnej moze doprowadzi¢ do potaczenia intere-
sow roznych grup w ramach staran o efektywng adaptacje wyrobiska.

5.2.1. Wyniki badan dotyczace mozliwos$ci rozwoju turystyki
w gminach

Badania ankietowe odnoszace si¢ do mozliwosci rozwoju turystyki w gminach
mialy za zadanie dostarczenie ogdlnych informacji o stanie swiadomos$ci miesz-
kancéw w tym zakresie. Respondentom nie sugerowano, ze badania dotyczg
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mozliwoéci zagospodarowania kamieniolomu (n=460). Gléwne informacje, ja-
kich mialy dostarczy¢ badania ankietowe, to:

— okreslenie nastawienia ankietowanych do turystow,

— okredlenie $wiadomosci posiadanych zasobéw i waloréw przyrodniczych i an-

tropogenicznych (Pietrzyk-Sokulska, 2005),

— okreslenie nastawienia do inwestycji w turystyke i propozycje aktywizacji tu-
rystycznej gminy.

W celu rozwazenia rozwoju funkgji turystycznej w danym regionie koniecz-
nym elementem jest okreslenie nastawienia mieszkancéw do turystéow. W ankie-
cie zawarto wiec pytanie otwierajace na ten temat. Badania wskazaly, Ze pomiedzy
odpowiedziami ankietowanych z gmin Tarnéw Opolski i Gogolin nie bylo istotnej
roznicy (wyniki testu x> w podziale na gminy; p<a; p=0,02). Zdecydowana wiek-
szo$¢ respondentdéw okredlila swoje nastawienie do turystéw jako ,raczej przy-
jazne” (52%), a zaledwie co pigty ankietowany jako ,przyjazne” (22%). Zaledwie
co czwarty respondent wskazywal na nastawienie ,,obojetne” jednak nastawienia
nie mozna bylto powigza¢ z konkretna grupg wiekowa czy wyksztalceniem. Tylko
2% ankietowanych okreélito swoje nastawienie do turystéw jako ,negatywne”,
natomiast zaden badany nie wskazal odpowiedzi , zdecydowanie negatywne”. Ze-
brane informacje pozwalaja sadzi¢, ze nastawienie mieszkancéw do turystéw jest
przychylne, co moze przektadac sie na pozytywny stosunek do inwestycji w infra-
strukture turystyczna.

Nastepnie w celu okreslenia stanu §wiadomosci w zakresie posiadanych wa-
loréw i zasobow ankietowanych zapytano o najwieksze atrakcje okolicy. Ankie-
towani mogli udzieli¢ wiecej niz jednej odpowiedzi. Problemy ze wskazaniem
jakiejkolwiek atrakcji miat co czwarty ankietowany (24%). Wérdéd odpowiedzi
zdecydowanie dominowaly walory antropogeniczne (93%) nad przyrodniczymi
(7%) (ryc. 26). Wedltug ankietowanych najwiekszg atrakcjg okolicy jest Sanktu-
arium $w. Jacka w patacu w Kamieniu Slaskim (76%), bedace poza Géra $w. Anny
jednym z najwiekszych oérodkéw pielgrzymkowych Slaska Opolskiego. Wsréd
najwazniejszych atrakcji wymienianych przez ankietowanych znalazla si¢ row-
niez wspomniana Géra $w. Anny (5,1%) oraz rezerwat przyrody Kamien Slaski
(5,1%). W odpowiedziach respondentéw atrakcje te jednak w znaczacy sposob
ustepuja Sanktuarium w Kamieniu Slaskim (ryc. 26). Na dalszych miejscach an-
kietowani sklasyfikowali takie obiekty, jak kosciot w Kamieniu Slaskim (1,9%)
oraz jedno z najwigkszych kapielisk na opolszyZnie — zbiornik zaporowy Turawa
(2,2%). Ponizej 1,5% wskazan zanotowano w przypadku kregowych piecéw wa-
pienniczych w Gogolinie, kosciola w Malni, muzeum w Rogowie oraz kamienio-
toméw. Natomiast pojedyncze odpowiedzi dotyczyly takich obiektéw, jak lotni-
sko w Kamieniu Slaskim, zamek w Mosznie, piec szybowy w Kamieniu Slaskim,
Gtuchotazy, bory niemodlinskie oraz stawy w Kosorowicach.

Podsumowujac, wéroéd najwiekszych atrakeji okolicy w mentalno$ci mieszkan-
cOW zaznacza sie wyrazna dominacja Kamienia Slaskiego jako sanktuarium, ktore
jest przez nich uwazane za bardziej atrakcyjne niz znajdujaca sie nieopodal Géra
$w. Anny. Swiadczy to o duzym przywiazaniu do tego osrodka religijnego. Poza
tym Gora $w. Anny znajduje sie w odpowiedziach tak samo czesto jak malo atrak-
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cyjny rezerwat leény w Kamieniu Slaskim, co moze $wiadczy¢ o przywiazaniu re-
spondentéw do waloréw lokalnych. Zastanawiajgca jest natomiast obecnos¢ ka-
mieniotoméw wérdd uznanych obiektow, takich jak muzeum w Rogowie, kosciot
w Malni czy zabytkowe piece kregowe w Gogolinie. Fakt ten moze $wiadczy¢
o cze$ciowej zmianie postrzegania kamienioloméw w mentalnosci mieszkancow
z nieciekawych i degradujacych na ciekawe i atrakcyjne. Tym samym jest to sy-
gnal, ze kamieniolom moze by¢ uznawany za obiekt wplywajacy na atrakcyjnosé
regionu w sposéb pozytywny. Jednak jest to osad przedwczesny i w celu potwier-
dzenia wymagalby przeprowadzenia wywiadu pogtebionego.

W badaniu ankietowym sprawdzono réwniez kwestie przyzwolenia spotecz-
nego na inwestycje w infrastrukture turystyczna i rekreacyjna (kazdy ankieto-
wany mogt udzieli¢ jednej odpowiedzi). Wyniki badan wskazaly, Ze ankietowani
mieszkancy zaréwno gminy Tarnéw Opolski, jak i Gogolin w znacznej wigkszosci
uwazaja, ze inwestycja publicznych pieniedzy w rozwoj turystyki jest wlasciwa
(84%). Przeciwny inwestycjom jest natomiast co szésty ankietowany (16%).
Swiadczy to, ze istnieje znaczace przyzwolenie spoteczne na inwestycje podno-
szace atrakcyjno$¢ turystyczna regionu.

Wiedzac, jakie byto nastawienie ankietowanych do inwestycji, postanowio-
no sprawdzi¢, jakie inwestycje rozumiejg pod hastem podnoszacych atrakcyjnosé
turystyczng (ryc. 27). Ankietowani w odpowiedzi na pytanie mieli mozliwos¢
udzielenia do trzech odpowiedzi. Lacznie udzielili oni zaledwie 179 odpowiedzi,
przy czym za najwazniejsze inwestycje uznali budowe $ciezek rowerowych (21%)
oraz drég (19%). W przypadku Sciezek rowerowych to wskazania maja zapewne
zwigzek z aktualnie panujaca moda. Zapotrzebowanie na budowe drég wynika
za$ z fatalnego ich stanu technicznego, w zwiazku z czym wskazywana inwesty-
cja wydaje sie w pelni uzasadniona. Wéréd pozadanych inwestycji ankietowani
wymieniali osrodki sportowe (10%), baze noclegowsg (7,8%) oraz promocje agro-
turystyki (7,2%). Odpowiedzi te sugeruja, ze zdaniem respondentéw elementy
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Ryc. 26. Najwieksze atrakcje okolicy w opinii mieszkancow gmin Tarnéw Opolski i Gogolin
Zrédto: badania ankietowe 2008-2009.
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zagospodarowania turystycznego (tj. baza noclegowa), ktére powinny w pierw-
szym rzedzie kojarzy¢ sie z rozwojem turystycznym regionu, ustepujg znaczgco
aktualnemu zapotrzebowaniu mieszkancéw na remonty drég czy budowe hali
sportowej. Wedtug mieszkancéow gmin Tarnéw Opolski i Gogolin skutecznym
sposobem rozwoju bytaby promocja agroturystyki. Wéréd mniej istotnych po-
mysiéw na inwestycje turystyczne znalazly sie organizacja imprez kulturalnych
(6,1%), budowa obiektu wypoczynkowego (5,6%), budowa basenu (3,9%), zago-
spodarowanie kamienioloméw (3,4%), tworzenie parkow (2,8%), a takze rozwoj
bazy gastronomicznej (2,2%) (ryc. 27). Jak widaé, w odpowiedziach ankietowa-
nych inwestycje turystyczne sa przez respondentéw rozumiane niezwykle sze-
roko, nie tylko jako kazdy element, ktéry moze przyciaggna¢ odwiedzajacych, ale
réowniez jako imprezy kulturalne, parki i baseny. W grupie tej na uwage zastuguje
zagospodarowanie kamienioloméw, ktére wérdd inwestycji jest podobnie istotne
jak budowa basenu. Pozwala to sadzi¢, ze ankietowani powoli zaczynaja zdawac
sobie sprawe z mozliwosci turystycznego czy rekreacyjnego wykorzystania ka-
mieniotoméw. Ostatni zestaw inwestycji zaproponowanych przez respondentéow
stanowily obiekty istotne dla pojedynczych oséb (utworzenie informacji tury-
stycznej, oznakowanie atrakcji, otwarcie muzeum), grup zainteresowan (budowa
wioski indianskiej, tworzenie szlakéw konnych, tworzenie $ciezek pieszych) czy
mieszkancéw jednej miejscowosci (rozwoj lotniska, zagospodarowanie stawkow
w Kosorowicach, budowa oczyszczalni $ciekow).

Podsumowujac, pod pojeciem inwestycji turystycznych ankietowani rozumieli
wszystkie elementy, ktore w sposéb bezposredni albo posredni mogltyby wplynaé
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Ryc. 27. Inwestycje turystyczne, jakie powinny by¢ podjete w celu rozwoju funkgji tury-

. stycznej regionu w opiniach ankietowanych
Zrédlo: badania ankietowe 2008-2009.
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na atrakcyjnos$¢ zaréwno turystyczna, jak i rekreacyjng, wilaczajac w to budowe
oczyszczalni $ciekdw czy wioski indianskiej. Uzyskane wyniki pozwalajg twier-
dzi¢, ze istnieje tez zapotrzebowanie oraz przyzwolenie na adaptacje wyrobisk
poeksploatacyjnych jako elementu, ktéry mogtby wplynaé na zwiekszenie atrak-
cyjnosci turystycznej badanych gmin.

5.2.2.Preferowane kierunki adaptacji wyrobiska w Tarnowie
Opolskim w opinii mieszkancéw gmin

Badania ankietowe pozwolily wytoni¢ proponowane sposoby zagospodarowania
wyrobiska! (zwane dalej sposobem zagospodarowania), jak réowniez rozwaza-
ne w dalszej czeéci pracy elementy, jakie powinny sie znaleZz¢ w proponowanej
koncepcji*(zwane dalej elementem wyposazenia). W pierwszej kolejnosci doko-
nano analizy wskazanych sposobéw zagospodarowania wyrobiska, z ktérych re-
spondent mégt wybra¢ tylko jeden wariant. Material badawczy przebadano pod
wzgledem zaleznos$ci odpowiedzi ankietowanych od wieku (test ANOVA rang
Kruskala-Wallisa i test mediany p>a; p=0,0873), wyksztalcenia (test ANOVA
rang Kruskala-Wallisa i test mediany p>o; p=0,1507) i miejsca zamieszkania
(test x* p<a; p=0,00009). Analizie poddano 596 ankiet (n=596). Obliczenia
wykonywano przy uzyciu programu STATISTICA.PL_8.0. Na podstawie obliczen
okreslono, ze miejsce zamieszkania respondentéw ich wiek oraz wyksztalcenie
nie maja wplywu na preferowane przez nich kierunki zagospodarowania kamie-
niotomu.

Bezsprzecznie najczesciej wskazywanym przez ankietowanych sposobem za-
gospodarowania wyrobiska bylo utworzenie obiektu rekreacyjnego z wodg (ryc.
28), ktéry moglby petni¢ role kapieliska i miejsca do plazowania. Zapotrzebowa-
nie na tego rodzaju obiekt wynika przede wszystkim z niewielkiej liczby miejsc
stwarzajacych mozliwosci kapielowe w gminach Tarnéw Opolski i Gogolin oraz
w ich najblizszym sasiedztwie. Jedynym czynnym obiektem kapielowym w gmi-
nie Gogolin jest basen miejski. Dlatego w celach kapielowych wykorzystywane
sg zalane wyrobiska po eksploatacji piasku i zwiru czy glinianki. Waloréw kapie-
lowych nie wykazuja réwniez graniczaca z gminami rzeka Odra ani nowo utwo-
rzony zbiornik Turawa, na ktérym notorycznie dochodzi do zakwitania glonow.

Drugim preferowanym przez ankietowanych sposobem zagospodarowania
wyrobiska jest park gminny, ktéry w stosunku do najpopularniejszego sposobu
zagospodarowania byt wybierany trzykrotnie rzadziej. Parki stanowig zasadniczg
cze$¢ przestrzeni rekreacyjnej i pewnego rodzaju pomost pomiedzy dzika przy-
roda a przestrzenia miejska; pozwalaja obcowac z przyrodg na ograniczonych za-
sadach. Duza popularno$¢ tej formy zagospodarowania wyrobiska wynika z nie-
wielkiej liczby tego rodzaju obiektéw na terenie rozwazanych gmin.

! Kazdy ankietowany moégt zaznaczy¢ tylko jeden sposdb zagospodarowania.
2 Ankietowany mogl wybra¢ wiecej niz jedna odpowiedz.
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Ryc. 28. Preferowane kierunki adaptacji kamieniolomu w Tarnowie Opolskim wedlug od-
_ powiedzi ankietowanych (n=594)
Zrédlo: badania ankietowe 2008-2009.

Trzecig najczesciej wybierang przez ankietowanych odpowiedzia byto utwo-
rzenie w wyrobisku obszaru lesnego. Tak duza liczba wskazan jest dalece za-
stanawiajaca, poniewaz zaréwno w gminie Tarnéw Opolski, jak i Gogolin nie
brakuje obszaréw lesnych, a sam kamieniolomu graniczy z obszarem lesnym
o powierzchni blisko 100 km?. Taki wynik moze jedynie $wiadczy¢ o konserwa-
tywnym podejsciu znacznej liczby ankietowanych do problemu zagospodarowa-
nia kamieniotomdw, widzacych w renaturalizacji obszaréw poeksploatacyjnych
nawigzanie do le$nego charakteru obszaru gmin.

Czwartym najcze$ciej wskazywanym przez ankietowanych sposobem adapta-
cji wyrobiska byt kompleks sportowy. OdpowiedzZ ta nie byta podana w kafeterii
ankiety, ale zostala dopisana przez respondentéw. Samodzielne wskazanie tego
rodzaju obiektéw $wiadczy o znaczacym zapotrzebowaniu spolecznym i zaanga-
zowaniu w badanie ankietowe. Sygnalizowanie mozliwosci wybudowania kom-
pleksu sportowego wynika z deficytu tego rodzaju obiektéw na terenie gmin.
Moze réwniez by¢ rezultatem zniecierpliwienia mieszkancéw oczekiwaniem na
realizacje tego typu inwestygji.

Do gtéwnych kierunkéw adaptacji nalezaloby jeszcze zaliczy¢ zaréwno aqua-
park, jak i kompleks sportéw ekstremalnych. W tym przypadku zapotrzebowanie
wynika poniekad z tendengji kilku ostatnich lat, kiedy to ,,modne” staly sie parki
wodne, szczegodlnie dla rodzin z dzie¢mi, oraz o$rodki sportéw ekstremalnych dla
ludzi miodych i aktywnych. Jednak w celu bezstronnego podejscia do problemu
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zdecydowano, ze jest to pomyst na adaptacje wyrobiska tak samo dobry jak wy-
mienione uprzednio.

Pozostate sposoby zagospodarowania uplasowaly sie w przedziale ponizej
20 wskazan, wérod ktérych najwyzej oceniane bylo utworzenie obiektu kultu-
ralnego oraz kompleksu sportéw zimowych. Bardzo nisko przez ankietowanych
zostaly ocenione inicjatywy zaréwno gospodarczego (farmy wiatrowe, magazyny,
hale wystawiennicze, wysypiska odpadéw), historycznego (muzeum gérnictwa),
jak i stricte przyrodniczego (w postaci parku geologicznego, ogroddéw czy ostoi
zwierzyny) wykorzystania kamieniolomu.

5.2.3.Elementy wyposazenia wyrobiska

W celu dostosowania materiatu do potrzeb metody oprécz pytania o preferowa-
ny sposob adaptacji wyrobiska ankietowanym zadano tez pytanie o to, jakimi
elementami wyposazenia (turystycznego, rekreacyjnego, sportowego) powinien
dysponowac¢ taki obiekt. W zwigzku z tym uzyskano informacje na temat elemen-
tébw wyposazenia jakie kryja sie¢ pod konkretnym sposobem zagospodarowania
kamieniolomu. Na podstawie wspomnianych wynikéw okre$lono powigzanie
elementéw wyposazenia ze sposobami zagospodarowania kamieniotlomu metoda
Idea AHP. Na podstawie uzyskanych informacji zostala wykonana waloryzacja
sposobow zagospodarowania kamieniolomu metodg Ideal AHP w rozdziale 5.3.1.

5.3. Okreslenie szczegélowego kierunku adaptacji
wyrobiska w Tarnowie Opolskim (etap III)

Zebrane na podstawie badan ankietowych informacje o preferowanych sposo-

bach zagospodarowania wyrobiska to niezwykle istotny element rozwazan. An-

kietowani wyrazili swoje potrzeby, ktére w dalszej kolejnosci nalezalo zweryfiko-
wacé. Weryfikacja polegala na okresleniu, ktéremu sposobowi zagospodarowania
sprzyjaja zasoby wyrobiska. Innymi slowy, w ramach ktérego ze szczegdtowych
kierunkéw istnieje najpelniejsza mozliwo$¢ wykorzystania zasobéw wyrobiska,
jego dostepnosci oraz potencjatu otoczenia.

W tym celu w etapie III przeprowadzono kolejno:

* charakterystyke zasobéw kamieniolomu w Tarnowie Opolskim, oraz jego
szczegdlowa waloryzacje powigzana ze zmienno$cia w czasie (zaczerpnieta
z rozdzialu 5.1.2),

» waloryzacje szczegdtowych kierunkéw adaptacji wyrobiska (analiza jednooso-
bowa ekspercka za pomocg Ideal AHP na podstawie wytycznych uzyskanych
z badan ankietowych dotyczacych elementéw wyposazenia wyrobiska),

* wylonienie za pomocg Ideal AHP szczegélowego kierunku adaptacji wyro-
biska w charakterystycznych momentach czasowych. Rozwazania dotyczg
przypadku A, B i C zamkniecia kamieniotomu (szczegélowy opis przypadkow
w rozdziale 4.1).
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5.3.1. Waloryzacja szczegélowych kierunkéw adaptacji wyrobiska

W celu wykonania waloryzacji propozycji zagospodarowania wyrobiska wytypo-
wanych przez ankietowanych wybrano szes$¢ najczesciej pojawiajacych sie wska-
zan®: obiekt rekreacyjny z woda, park gminny, las, kompleks sportowy, aqu-
apark, kompleks sportéw ekstremalnych.

Nastepnie metoda Ideal AHP dokonano poréwnan zaproponowanych przez
ankietowanych sposobdéw adaptacji wyrobiska (kierujac sie¢ wytycznymi opisany-
mi w rozdziale 5.2.3) w ramach przyjetych kryteriow oceny*.

K-1. Zasoby przyrodnicze

Rodzajem zagospodarowania najsilniej zwigzanym z zasobami geologicznymi
wyrobiska (zréznicowanie litologiczne, urozmaicenie stratygrafii, procesy geolo-
giczne) jest park gminny (ryc. 29). Powodem takiego osadu jest zalozenie, ze za-
gospodarowanie parkowe jest jedyna mozliwo$cia pelnego wyeksponowania bo-
gactwa geologicznego m.in. poprzez tworzenie $ciezek tematycznych, punktow
widokowych czy nawet pomnikéw przyrody nieozywionej. Zdecydowanie mniej-
sza mozliwo$¢ wyeksponowania zasobow geologicznych wystepuje w przypadku
zagospodarowania lesnego lub na obiekt rekreacyjny z wodg. W odniesieniu do
wzmiankowanych sposobéw zagospodarowania istnieje mozliwos¢ wykorzysta-
nia zasobdw geologicznych, jednak dominujaca funkcja tych obiektéw ogranicza-
ta ich range. W efekcie moze to doprowadzi¢ nawet do cze$ciowego zamkniecia
dostepu do ciekawych stanowisk z uwagi na bezpieczenstwo wypoczywajacych
(obiekt rekreacyjny z wodg) lub tez do zarastania ciekawych geologicznie miejsc
(las). Pozostale sposoby zagospodarowania wyrobiska nie pozwalajg na wyko-
rzystanie zasobéw geologicznych (zréznicowanie litologiczne, urozmaicenie
stratygrafii, procesy geologiczne) w sposéb krajoznawczy, stad ich niska ranga.

W przypadku naturalnej sukcesji wtdrnej poréwnanie ukazato, ze kryterium
to sprzyja gospodarce lesnej (wplywajac na ograniczenie jej kosztéw), a takze
zagospodarowaniu rekreacyjnemu i parkowemu. Naturalna sukcesja wtdrna jest
rowniez procesem pozadanym z punktu widzenia zagospodarowania obiektu na
kompleks sportéw ekstremalnych, szczegdlnie w aspekcie renaturalizacji jego
nieuzywanych obszaréw. W odniesieniu do pozostatych sposobéw zagospodaro-
wania naturalna sukcesja wtérna ma niewielkie znaczenie.

Przeprowadzone poréwnanie wykazato, ze atrakcyjny mikroklimat sprzyja za-
gospodarowaniu na obiekt rekreacyjny z wodg (ze wzgledu na dtugi czas przeby-
wania rekreantéw na $wiezym powietrzu). Kontakt z mikroklimatem w ramach
rozwazanego kryterium ma réwniez znaczenie w przypadku zagospodarowania
na park gminny, las oraz kompleks sportéw ekstremalnych. Najmniejsza role mi-
kroklimat odgrywa w przypadku zagospodarowania na obiekt sportowy i aqua-

3 Jako kryterium przyjeto liczbe wskazan powyzej 20 dla danego sposobu zagospodarowania.
+ Poréwnan dokonano metoda ekspercka — jednoosobowo, okreslajac dla kazdej pary sugerowanych
sposobdw zagospodarowania, ktdry sposoéb jest zwigzany silniej z rozwazanym kryterium.
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Ryc. 29. Wyniki poréwnania szczegélowych kierunkéw adaptacji w ramach kryterium za-

_ soby przyrodnicze
Zrédlo: opracowanie na podstawie wynikéw badan ankietowych 2008-2009.

park (ryc. 29), gdyz w wymienionych sytuacjach aktywno$¢ nie jest uzalezniona
od przebywania na §wiezym powietrzu.

K-2. Zasoby antropogeniczne

Na podstawie przeprowadzonego poréwnania uzyskano informacje, ze obecnos¢
zabytkowych obiektéw w podobnym stopniu wptynie na wszystkie rozwazane
sposoby zagospodarowania.

W przypadku sladéw eksploatacji, obecnosci miejsc historycznych i wykorzy-
stania surowca uzyskano wynik wskazujacy, ze rozwazane cechy mozna w spos6b
najbardziej pelny wykorzysta¢ w ramach zagospodarowania parkowego (ryc. 30)
(wyeksponowanie miejsc historycznych, §ladow eksploatacji, tworzenie $ciezek
dydaktycznych, wykonywanie ekspozycji na wolnym powietrzu). W mniejszym
stopniu taka mozliwo$¢ stwarza zagospodarowanie na obiekt rekreacyjny z woda,
ale wowczas walor edukacyjny takiej ekspozycji bedzie z pewnoscig przyttoczony
przez gtéwng funkcje obiektu. Pozostate proponowane formy zagospodarowania
nie stwarzaja mozliwosci wyeksponowania powyzszych zasobéw.

W wykonanej waloryzacji budynki gospodarcze powiazano przede wszystkim
z typowo komercyjnymi formami zagospodarowania, takimi jak aquapark, kom-
pleks sportowy i kompleks sportéw ekstremalnych. W przypadku realizacji tego
rodzaju przedsiewzie¢ budynki gospodarcze sg elementami, ktére mozna uzyt-
kowa¢, lokujac w nich np. wyposazenie techniczne. Mozliwosci wykorzystania
tego rodzaju elementow nie stwarza natomiast typowe zagospodarowanie rekre-
acyjne obiektu, ze wzgledu na brak roli, jakg mogtyby one odgrywaé. W efekcie
budynki gospodarcze jako element zbedny, a wrecz szpecacy musialyby zostaé
usuniete.
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Ryc. 30. Wyniki poréwnania szczegélowych kierunkéw adaptacji w ramach kryterium za-
_ soby antropogeniczne
Zrédlo: opracowanie na podstawie wynikéw badan ankietowych 2008-2009.

K-3. Cechy wyrobiska

Zaréwno wielko$¢, jak i zawodnienie obszaru maja najwieksze znaczenie dla
kompleksu sportéw ekstremalnych oraz obiektéw o wolnym, niekontrolowanym
dostepie rekreantow (obiekt rekreacyjny z woda, park gminny, las) (ryc. 31). Dla
wspomnianych sposobéw zagospodarowania duzy i bezpieczny obiekt stwarza
nieograniczone mozliwosci aranzacji powierzchni wypoczynkowej. Zdecydowa-

Wielkos¢

Zabezpieczenie miejsc

Przeprowadzona rekultywacja potencjalnie niebezpiecznych

Urozmaicona rzezba Zawodnione
Obiekt rekreacyjny Kompleks sportow ======== Kompleks sportowy
z wodg ekstremalnych
Las Park gminny Aquapark

Ryc. 31. Wyniki poréwnania szczegdtowych kierunkéw adaptacji w ramach kryterium ce-

. chy wyrobiska
Zrédlo: opracowanie na podstawie wynikow badan ankietowych 2008-2009.
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nie mniejsze znaczenie zarowno wielko$¢, jak i zabezpieczenie wyrobiska majg
w przypadku zagospodarowania na kompleks sportowy oraz aquapark. Wynika to
z zalozenia, ze do tego rodzaju zagospodarowania dostep uzytkownikéw jest kon-
trolowany i poruszaja sie oni po $ciéle zaplanowanym obszarze z dala od miejsc
niebezpiecznych.

W odniesieniu do zawodnienia wyrobiska sposobem zagospodarowania naj-
lepiej zorientowanym na wykorzystanie tej cechy jest obiekt rekreacyjny z wodg
oraz w mniejszym stopniu park gminny, gdzie zawodnienie moze sprzyjaé two-
rzeniu oczek wodnych oraz stawéw. Zawodnienie jest natomiast zdecydowanie
najmniej pozadanym elementem w przypadku zagospodarowania lesnego, na
kompleksy sportowe oraz aquapark. Wystepujac ciagle lub periodycznie moze
ogranicza¢ inwestycje albo utrudnia¢ gospodarke lesna. Dlatego tak waznym
elementem wspomnianych rodzajow zagospodarowania jest sucho$¢ wyrobiska
pozwalajaca zaréwno na lokowanie budynkoéw, jak i wiasciwa gospodarke lesna.

Kierunkiem w najwiekszym stopniu zorientowanym na wykorzystanie uroz-
maicenia rzezby jest kompleks sportéw ekstremalnych, dla ktérego stanowi ona
podstawe do tworzenia toréw motocrossowych, rowerowych, samochodowych,
$cianek wspinaczkowych itp. Znaczne mozliwosci wykorzystania urozmaicenia
rzezby wystepuja réwniez w przypadku zagospodarowania obiektu na las czy park
gminny, gdyz pozwala to na wyznaczenie punktéw widokowych czy ciekawych
$ciezek spacerowych. W odniesieniu do pozostalych sposobéw zagospodarowa-
nia wyrobiska urozmaicona rzezba nie jest elementem wplywajacym na podnie-
sienie atrakcyjnosci.

W przypadku rekultywacji przyjeto, ze jej realizacja jest niezwykle istotnym
kryterium, dlatego ustalono, ze dla wszystkich rozwazanych sposobéw zagospo-
darowania ma ona takg samg istotnos$¢.

K-4. Dostepnos$¢ komunikacyjna

Na potrzeby analiz przyjeto, ze dostepnos¢ zaréwno drogami, jak i komunikacjg
publiczna ma najwieksze znaczenie dla komercyjnych sposobéw zagospodarowa-
nia, ktérych zysk zalezat bedzie od liczby odwiedzajacych. Z tego powodu dostep-
nos¢ jest najsilniej zwigzana z kompleksem sportéw ekstremalnych, kompleksem
sportowym, aquaparkiem oraz obiektem rekreacyjnym z woda (ryc. 32). Mimo
ze obiekt rekreacyjny z woda nie jest z zalozenia projektem komercyjnym, to
powinien by¢ dobrze skomunikowany z uwagi na mozliwo$¢ obstugi turystyki
weekendowej z najblizszych okolic, szczegdlnie w okresie letnim.

W odniesieniu do zagospodarowania parkowego oraz lesnego ze wzgledu na
typowo przyrodniczy charakter tych miejsc duzo bardziej niz drogami i komuni-
kacja publiczna liczy sie dostep szlakami turystycznymi i $ciezkami rowerowymi
z powodu mozliwos$ci powigzania tego rodzaju aktywnosci z wypoczynkiem.

Dostepno$¢ $ciezkami rowerowymi jest rowniez istotna dla obiektu rekreacyj-
nego z woda i kompleksu sportéw ekstremalnych, szczegélnie w przypadku ak-
tywnych rekreantow.
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Ryc. 32. Wyniki poréwnania szczegbétowych kierunkéw adaptacji w ramach kryterium do-
~ stepno$¢ komunikacyjna
Zrédlo: opracowanie na podstawie wynikow badan ankietowych 2008-2009.

K-5. Otoczenie wyrobiska

Przeprowadzone poréwnania wykazaly, ze obecno$¢ miejsc koncentracji ruchu
turystycznego w najwiekszym stopniu wplynie na zagospodarowanie w kierunku
kompleksu sportéow ekstremalnych oraz aquaparku. Wynika to z faktu, Ze sa to
obiekty nowatorskie i modne, dzigki czemu ulokowane w poblizu miejsc koncen-
tracji ruchu turystycznego maja szanse na znaczne wykorzystanie. Duzo mniejszg
szanse maja obiekty rekreacyjne z wodg oraz obiekty sportowe, aczkolwiek moga
one by¢ doskonalym elementem urozmaicajagcym atrakcyjno$¢ turystyczng ob-
szaru. W przypadku zagospodarowania parkowego lub le$nego obecnos$¢ miejsca
koncentracji ruchu turystycznego wydaje sie¢ mato istotna.

Istnienie znaczacych osrodkéw miejskich w najwiekszym stopniu wptynie
na takie rodzaje zagospodarowania, jak kompleks sportéw ekstremalnych, kom-
pleks sportowy oraz aquapark, co podyktowane jest duzymi szansami na ekono-
miczne wykorzystanie lokalizacji. O zdecydowanie mniejszej wadze sgsiedztwa
mozemy méwi¢ w przypadku zagospodarowania na obiekt rekreacyjny z wodg
(w gre moze wchodzi¢ jedynie zysk pojedynczych oséb, np. z optat parkingowych
czy handlu), a znikomej w momencie zagospodarowania na park czy las. Naj-
wieksze mozliwosci wykorzystania istniejacej bazy noclegowej dotycza gldéwnie
zagospodarowania w kierunku kompleksu sportéw ekstremalnych oraz w mniej-
szym stopniu aquaparku (ryc. 33). Jest to spowodowane duzymi mozliwosciami
promocji wérdéd oséb wypoczywajacych w obiektach noclegowych. W przypadku
pozostalych form zagospodarowania wzmiankowana cecha moze by¢ traktowana
jako element towarzyszacy.

Przeprowadzone poréwnania wykazaly, ze obecnos¢ obszaréw chronionych
oraz gruntéw lesnych w okolicach zloza znaczaco wplynie na adaptacje w kierun-
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Ryc. 33. Wyniki poréwnania szczegdtowych kierunkéw adaptacji w ramach kryterium oto-
~ czenie wyrobiska
Zrédlo: opracowanie na podstawie wynikow badan ankietowych 2008-2009.

ku parkowym oraz le§nym. Wynika to z mozliwosci wzbogacania typow adaptacji
parkowego czy lesnego o elementy chronione. Daje to réwniez szanse tworzenia
szlakéw tematycznych obejmujacych zaréwno tereny kamieniotomu, jak i przy-
legte rezerwaty. W przypadku adaptacji wyrobiska na obiekt rekreacyjny z wodg
istnieje zdecydowanie mniejsza mozliwo$¢ wykorzystania rozwazanego sgsiedz-
twa, gdyz bedzie ono przytlumione przez gléwnag funkcje zagospodarowania.
Obecnos¢ gruntéw lesnych oraz obszaréw chronionych w najmniejszym stopniu
wplynie na adaptacje w kierunku kompleksu sportowego, kompleksu sportow
ekstremalnych i aquaparku, z uwagi na ograniczenia obszaru uzytkowania przy
tym rodzaju adaptacji do wnetrza wyrobiska.

5.3.2. Okreslenie szczegélowego kierunku zagospodarowania
wyrobiska w Tarnowie Opolskim w charakterystycznych
momentach czasowych

Przypadek A - zaklada zamkniecie kamieniolomu w chwili obecnej bez
przeprowadzenia prac rekultywacyjnych

Wykonane za pomocg metody Ideal AHP obliczenia wykazaly, ze w przypadku
A, czyli zamkniecia kamieniolomu w chwili obecnej, powinien on zosta¢ zago-
spodarowany na obiekt rekreacyjny z woda (0,192) (ryc. 34). Analiza prioryte-
téw czastkowych dowodzi, Ze zagospodarowanie to powinno opieraé sie w znacz-
nej mierze na wykorzystaniu istniejacej kubatury wyrobiska oraz zawodnienia.
Znaczne rozmiary zbiornika oraz jego glebokos¢ (ok. 6 m) sprawia, ze powstaly
wskutek eksploatacji akwen bedzie sie doskonale nadawat do celéw kapielowo-re-
kreacyjnych. Atutem wyrobiska beda znaczne obszary pozbawione zawodnienia,
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ktoére mogg pelni¢ role terendéw plazowych. Ze wzgledu na brak zapotrzebowa-
nia wyrazonego w ankietach niewielkie mozliwosci adaptacyjne bedzie stwarzata
urozmaicona rzezba wyrobiska. Dodatkowo na obnizenie atrakcyjnosci wptywat
bedzie brak zabezpieczenia miejsc niebezpiecznych (urwiste i niezabezpieczone
$ciany eksploatacyjne), co implikowaé moze zagrozenie dla zdrowia, a nawet zycia
rekreantdéw. Wérdd najistotniejszych cech, na ktérych powinno oprze¢ sie zagos-
podarowanie, znajduje sie réwniez wystepowanie obszaréw lesnych w okolicach
wyrobiska. Stwarzaja one szanse rozbudowy rekreacyjnego charakteru obiektu
chociazby o $ciezki ekologiczne czy tereny spacerowe. Rozwojowi zagospodaro-
wania sprzyjal bedzie tez atrakcyjny mikroklimat wyrobiska, ktéry szczegdlnie
w okresie letnim wykazywal bedzie ,,doskonate” warunki do rekreacji ze wzgle-
du na staby wiatr, niskie dobowe wahania temperatur oraz usionecznienie na
poziomie 10 godzin dziennie. Analiza priorytetéw czastkowych wykazala takze,
ze na mozliwo$ci wykorzystania wyrobiska w znacznym stopniu oddzialywala
bedzie bardzo dobra dostepno$é¢ drogami doprowadzonymi do wnetrza obiektu
oraz dojazd komunikacjg publiczng, ktorej wezel znajduje sie okoto 1 km od ka-
mieniotomu.

Kolejne mozliwe do wprowadzenia kierunki adaptacji zaktadajg rozwdj wy-
robiska jako kompleksu sportéw ekstremalnych (0,182) oraz parku gminnego
(0,181). W przypadku zagospodarowania na kompleks sportéw ekstremalnych
duzym utrudnieniem bedzie niebezpieczenstwo wynikajace z braku zabezpie-
czenia urwistych $cian. W odniesieniu do zagospodarowania w kierunku parku
gminnego dajacego znaczne mozliwosci wyeksponowania atrakcyjnosci geolo-
gicznej okolicy podobnie jak w przypadku osrodka sportéw ekstremalnych czyn-
nikiem istotnie ograniczajacym jego powstanie bedzie brak przeprowadzonej re-
kultywacji.

Na podstawie wykonanych analiz stwierdzono, ze zagospodarowanie lesne
(0,155), na obiekt sportowy (0,144) oraz aquapark (0,147) w znikomym stopniu
pozwoli wykorzysta¢ powstalta podczas eksploatacji atrakcyjnos¢ obiektu, dlatego
z tych form zagospodarowania powinno sie zrezygnowac.
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Ryc. 34. Wyniki oceny szczegdtowych kierunkow adaptacji wyrobiska dla przypadku A za-
kladajacego zamknigcie w chwili obecnej
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Przypadek B (zaklada zamkniecie kamieniolomu zgodnie z planem za okolo
20 lat i jest najbardziej prawdopodobnym wariantem)

Wykonana metodg Ideal AHP symulacja dla przypadku B wykazala, ze wy-
robisko powinno zosta¢ zagospodarowane na kompleks sportéow ekstremalnych
(0,195) (ryc. 35). Wartosci priorytetéw gtéwnych wskazuja, ze zagospodarowa-
nie to pozwoli na wykorzystanie w znacznej mierze cech wyrobiska, jego otocze-
nia oraz dobrej dostepnosci komunikacyjnej. Analiza priorytetéw szczegdtowych
wykazala, Ze zagospodarowanie powinno opiera¢ sie na wykorzystaniu uroz-
maiconej, pozbawionej zawodnienia rzezby kamieniotlomu oraz niewatpliwym
atrybucie, jakim jest rozleglo$¢ wyrobiska. Wielko$¢ wyrobiska ma niebagatelne
znaczenie, poniewaz w potaczeniu z brakiem (calo$ciowym lub czesciowym) za-
wodnienia oraz bogata rzezba stanowi zasadnicze podloze dla tworzenia kom-
pleksu sportéw ekstremalnych. Duze mozliwo$ci adaptacyjne rzezby bedg wy-
nikaly w gtéwnej mierze z zabezpieczenia wyrobiska w efekcie przeprowadzonej
rekultywacji. Zagospodarowanie w kierunku kompleksu sportéw ekstremalnych
nie przewidywato wykorzystania zawodnienia wyrobiska (wg opinii responden-
téw), dlatego powstaly podczas eksploatacji zbiornik wodny nie jest elementem
stwarzajagcym mozliwosci adaptacyjne. Niewatpliwie za zagospodarowaniem
wyrobiska na kompleks sportéw ekstremalny bedzie przemawialo sasiedztwo
duzego miasta wojewddzkiego oraz miejsca koncentracji ruchu turystycznego.
Elementy te beda z pewnoécia istotne z punktu widzenia oplacalnosci inwestycji,
poniewaz zaréwno duze miasta, jak i miejsca koncentracji ruchu turystycznego
to skupiska potencjalnych rekreantéw oznaczajacych zyski dla inwestora. Bardzo
dobra mozliwo$¢ dojazdu w okolice wyrobiska wiasnym s$rodkiem transportu,
komunikacjg publiczna, a nawet rowerem z pobliskiego Opola bedzie wptywata
na wykorzystanie obiektu szczegélnie w weekendy i okresach swigtecznych.

Wartosci priorytetéw koncowych wykazujg réwniez, ze w przypadku B za-
mkniecia kamieniolomu drugim najlepszym sposobem zagospodarowania wy-
mienionym przez ankietowanych bedzie obiekt rekreacyjny z woda (0,190).
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Ryc. 35. Wyniki oceny szczegdétowych kierunkow adaptacji wyrobiska dla przypadku B
zakltadajacego zamkniecie kamieniotomu za okoto 20 lat



90 Weryfikacja scenariusza postgpowania w oparciu o czynny kamieniofom w Tarnowie

W ramach rozwazanego przypadku B wystepuja znaczne mozliwosci adaptacji
obszaréw pozbawionych zawodnienia ze wzgledu na przeprowadzone procesy re-
kultywacyjne, a co sie z tym wiaze — zabezpieczenie miejsc stwarzajacych zagro-
zenie dla zdrowia i zycia rekreantow. W poréwnaniu z przypadkiem A powstaly
zbiornik wodny ze wzgledu na przeprowadzone zabiegi rekultywacyjne bedzie
mial wieksze mozliwosci dostepnosci kapielowej. Pozostale istotne dla zagospo-
darowania elementy omoéwiono w ramach przypadku A, a ich istotno$¢ nie ulegta
zmianie.

Analiza priorytetéw szczegdtowych wykazala, ze mozliwosci wykorzystania
zasobdéw wyrobiska wystapia rowniez w przypadku adaptacji kamieniolomu na
park gminny (0,184). Jak sugeruja wyniki, priorytet gléwny zagospodarowanie
parkowe bedzie stwarzal wigksze mozliwo$ci wykorzystania cech wyrobiska oraz
zasobow przyrodniczych niz zagospodarowanie na obiekt rekreacyjny z woda.
Jednak koncowa ocena tego sposobu zagospodarowania to efekt jego lokalnego
charakteru nie dajacego mozliwo$ci zastosowania takich kryteriéw, jak dobra do-
stepno$¢ komunikacyjna czy otoczenie wyrobiska. Zagospodarowanie parkowe
bedzie stwarzalo mozliwosci wykorzystania zaréwno urozmaiconej rzezby, jak
i zawodnienia wyrobiska, a dodatkowo w ramach parku bedzie mozna spozytko-
wat efekty przeprowadzonej rekultywacji nie tylko w postaci niwelacji skarp czy
ich zabezpieczenia, ale tez w postaci nasadzen roslinnosci. Urozmaicona rzezba
umozliwi ciekawe prowadzenie $ciezek parkowych oraz tworzenie punktéw wi-
dokowych, szczegdlnie w miejscach eksponowanych. Mimo ze nie zaktada sie
kapielowego wykorzystania zawodnienia w ramach funkcji parkowej, to tego ro-
dzaju obiekt moze si¢ doskonale sprawdza¢ w formie zbiornika, po ktérym moz-
na by sie bylo porusza¢ matymi jednostkami ptywajacymi. Dla zagospodarowania
parkowego waznym elementem bedzie réwniez bliska obecno$¢ laséw umozli-
wiajacych poszerzenie terenéw parkowych o np.: $ciezki ekologiczne. Zagospo-
darowanie parkowe bedzie takze stwarzalo najwieksze (z rozwazanych sposobow
zagospodarowania) mozliwo$ci wykorzystania zasobéw geologicznych wyrobiska
poprzez wytyczenie $ciezek tematycznych, w tym geologicznych, $ciezek ekolo-
gicznych czy ekspozycje odstonieé. Pozwoli wykorzysta¢ zaréwno ksztaltujacy
si¢ na terenie wyrobiska mikroklimat, ktéry w okresie letnim bedzie szczegdlnie
sprzyjal turystyce i rekreacji, jak i naturalng sukcesje wtérng jako bezinwesty-
cyjne zadrzewianie nieuzytkéw. Jednak park gminny ze wzgledu na swdj lokalny
charakter bedzie stwarzat zdecydowanie mniejsze (niz rozwazane uprzednio spo-
soby zagospodarowania), szanse na wykorzystanie doskonatej dostepnosci komu-
nikacyjnej oraz korzystnego sasiedztwa duzych miast i miejsc koncentracji ruchu
turystycznego. Kolejnymi mozliwymi do wdrozenia rodzajami zagospodarowania
beda: adaptacja lesna (0,165), na kompleks sportowy (0,137), a takze aquapark
(0,129). Formy te jednak w spos6b najmniej kompleksowy pozwola na uzytkowa-
nie zaréwno bogactwa zasobéw, dostepnosci jak i sgsiedztwa wyrobiska.
Przypadek C (zaklada zamkniecie kamieniolomu za okolo 40 lat i jest malo
prawdopodobnym wariantem)

Analiza wykazala, Ze w razie zamkniecia kamieniolomu 20 lat péZniej niz w
przypadku B przewiduje sie, Ze najlepszym sposobem zagospodarowania nadal
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Ryc. 36. Wyniki oceny szczegétowych kierunkéw adaptacji wyrobiska dla przypadku C
zakladajgcego zamkniecie kamieniolomu za okoto 40 lat

bedzie kompleks sportéw ekstremalnych (0,209) (ryc. 36). Ten rodzaj zagospoda-
rowania wzmocni swojg pozycje jako najlepszego rozwiazania adaptacyjnego. Jak
wspomniano wczesdniej zagospodarowanie wyrobiska na kompleks sportéw eks-
tremalnych pozwoli w najpetniejszy sposéb wykorzysta¢ zasoby kamieniolomu,
jego dostepno$¢ oraz otoczenie. Wzrost znaczenia tego rodzaju zagospodarowania
w stosunku do przypadku B bedzie wynikal z zalozonego rozwoju miejsc kon-
centracji ruchu turystycznego, obiektow noclegowych oraz znaczacych osrodkow
miejskich. Dzieki temu zaistnieja duzo wieksze niz w przypadku B mozliwosci po-
zyskiwania odwiedzajgcych, co w efekcie wplynie na wzrost rangi osrodka sportow
ekstremalnych jako najlepszego sposobu zagospodarowania wyrobiska.

W kolejnych przypadkach zaznacza si¢ wzrost znaczenia zagospodarowania
parkowego (0,173) i lesnego (0,172) nad adaptacjg na obiekt rekreacyjny z woda.
Opisywana sytuacja bedzie wynikiem zalozonego zwigkszenia istotnosci natu-
ralnej sukcesji wtérnej, ktéra moze zosta¢ w najwiekszym stopniu wykorzystana
przez zagospodarowanie parkowe oraz lesne. W zwiazku z powyzszym obnizeniu
ulegla ranga zagospodarowania na obiekt rekreacyjny z woda (0,165). Mozliwo$¢
wprowadzenia kolejnych form zagospodarowania, takich jak kompleks sportowy
(0,144) czy aquapark (0,137), analogicznie jak w przypadku B w niewielkim stop-
niu pozwolg na wykorzystanie zasobéw kamieniotomu, jego dostepnosci oraz sa-
siedztwa.

5.4. Okreslenie korzysci i kosztéw wynikajacych z wyboru
kierunku adaptacji (etap IV)

Analiza korzysci i kosztow jest to ostatni etap zaproponowanego w pracy scena-
riusza adaptacji kamieniolomu. Zasadniczym jej celem jest weryfikacja wytonio-
nych w poprzednim etapie szczegdtowych propozycji adaptacji w oparciu o ana-
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lize AHP/BORC. Dzieki temu zaproponowane rozwigzania zostang rozpatrzone

pod katem korzysci i kosztéw, jakie mogg generowac.

W tym celu:

» okreslono kryteria oceny korzyséci i kosztow (doboru dokonano na podstawie
badan ankietowych i uzupetniono o istotne kryteria),

* przeprowadzono waloryzacje szczegétowych kierunkéw adaptacji wyrobiska
z punktu widzenia najbardziej korzystnego i kosztownego rozwigzania, przy
uzyciu metody Ideal AHP (poréwnan dokonano jednoosobowo),

» zestawiono korzysci oraz koszty i opisano uzyskane za pomoca metody AHP/
BOCR wyniki.

W celu przeprowadzenia obliczenn w stosunku do korzysci nie znaleziono prze-
stanek skianiajacych do wykonywania analiz osobno dla przypadku A, B i C. Dla-
tego tez wykonano jedna analize korzysci.

W odniesieniu do kosztéw zdecydowano si¢ na wykonanie analiz dla przy-
padku A, w ramach ktérego ze wzgledu na brak rekultywacji priorytety kryteriow
beda rozkliadaly sie inaczej niz w przypadku B i C. W zwigzku z tym analize kosz-
téw przeprowadzono osobno dla przypadku A oraz dla przypadkéw B i C tacznie.

5.4.1. Wybor kryteriéw oceny korzysci i kosztéow

Wybdr kryteriéw oceny jest kazdorazowo najtrudniejszym elementem proce-
su badawczego. Trudnos$ci doboru kryteridow biorg sie z konieczno$ci opisania
korzysci, kosztéw, jak réwniez wariantoéw rozwiagzan. W pracy zdecydowano sie
dobra¢ kryteria na podstawie analizy SWOT przeprowadzonej w ramach badan
ankietowych (n=460). Uzyskane wyniki pozwolilty na wytypowanie zaledwie
trzech kryteriéw (oznaczone — *), ktére nastepnie uzupetniono o istotne elemen-
ty, nie poruszone w ankietach (tab. 7).

Tabela 7. Zestawienie kryteriéw korzysci i kosztéw dla analizy AHP/BOCR

Korzysci: Koszty:

- odpowiedz na zapotrzebowanie spoteczne,* - przygotowanie terenu,

— przewidywane zyski, — wykonanie adaptacji,

— nowe miejsca pracy,* - utrzymanie i konserwacja,
— prestiz inwestycji*. - przygotowanie personelu.

Zrédlo: opracowanie na podstawie badan ankietowych 2008-2009, uzupetnione.

5.4.2. Waloryzacja szczegélowych kierunkéw adaptacji wyrobiska
z punktu widzenia najbardziej korzystnego rozwigzania -
dla przypadkéw A, Bi C

W pierwszej kolejnosci ustalono istotnosci kryteriow wplywajacych na wybor
najbardziej korzystnego sposobu adaptacji. Przeprowadzone za pomoca AHP po-
réwnania wykazaly, ze najwyzsza range ma kryterium odpowiedzi na zapotrzebo-
wanie spoteczne (0,375) (ryc. 37a) oraz tworzenia nowych miejsc pracy (0,375).
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Ryc. 37. Schemat wyboru najbardziej korzystnego sposobu adaptacji dla przypadkéw A, B

i C zamkniecia kamieniotomu wykonany za pomoca metody AHP/BOCR
a — okreslenie istotnosci kryteriéw wplywajacych na wybor najbardziej korzystnego sposobu adapta-
¢ji, b — wyniki poréwnania szczegdtowych kierunkéw adaptacji w ramach kryteriow okreslajacych
korzysci, ¢ — ostateczna ocena szczegbdlowych kierunkéw adaptacji ze wzgledu na korzysci
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Za mniej istotne kryterium uznano prestiz inwestycji (0,152) oraz przewidywane
zyski (0,097).

W dalszej kolejnosci wykonano waloryzacje sposobow adaptacji wyrobiska
w odniesieniu do poszczegélnych kryteriéw.

Kryterium 1 - Odpowiedz na zapotrzebowanie spoleczne

Odpowiedz na zapotrzebowanie spoteczne zostata ustalona na podstawie analizy
wynikéw badan ankietowych, dlatego w najwiekszym stopniu odpowiadata jej
bedzie adaptacja na obiekt rekreacyjny z wodg, a w nieco mniejszym stopniu
na park gminny oraz las. Niewielkie zainteresowanie respondentéw pozostatymi
formami adaptacji przeklada si¢ bezposrednio na ich matg istotnoé¢ (ryc. 37b).

Kryterium 2 - Przewidywane zyski

Najwieksza mozliwo§¢ uzyskania profitdw z planowanego zagospodarowa-
nia stwarza adaptacja na kompleks sportéw ekstremalnych, aquapark, a takze
w mniejszym stopniu na kompleks sportowy. Wynika to z zalozenia, ze bedg to
formy typowo inwestycyjnego zagospodarowania, za korzystanie z ktérych pobie-
rane beda oplaty. Niska ranga w ramach kryterium przewidywanych zyskéw ta-
kich form adaptacji, jak obiekt rekreacyjny z woda, park gminny oraz las, wynika
z faktu, ze bedg to obiekty non profit.

Kryterium 3 - Nowe miejsca pracy

Do powstawania nowych miejsc pracy prowadzi adaptacja typowo komercyjna.
Dlatego obiekty takie, jak kompleks sportéow ekstremalnych, aquapark czy kom-
pleks sportowy, beda tworzyly miejsca pracy w zwigzku z obstuga rekreantow
(ryc. 37b). Zdecydowanie mniejsze znaczenie w powstawaniu miejsc pracy be-
dzie miala adaptacja rekreacyjna na obiekt z woda, gdzie bedzie istniala moz-
liwo$¢ stworzenia co najwyzej kilkuy, i to czesto sezonowych miejsc. Natomiast
w przypadku kierunku lesnego czy parkowego nowe miejsca pracy prawdopo-
dobnie w ogdle nie powstang, poniewaz nowymi terenami zajmg si¢ najpewniej
osoby odpowiedzialne juz za podobne zadania w gminie.

Kryterium 4 - Prestiz inwestycji

Prestiz adaptacji to szansa na ogdlng rozpoznawalno$¢ obiektow. Jest w gléwnej
mierze domeng obiektéw modnych nowatorskich, ktére majg szanse zaistnie¢
w $wiadomosci szerszego grona odbiorcéw. Z tego tez powodu okreslono, ze naj-
wieksza szanse na rozpoznawalno$¢ ma zagospodarowanie na kompleks sportow
ekstremalnych i aquapark. Za duzo mniej prestizowe uznano obiekt rekreacyjny
z woda oraz kompleks sportowy. Najmniej prestizowe okazalo sie zagospodaro-
wanie le$ne i parkowe, ze wzgledu na jego powszechno$¢.
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Ostatecznie z uwagi na potencjalne korzysci najlepszym sposobem adapta-
¢ji bedzie kompleks sportow ekstremalnych (0,197) (ryc. 37c) oraz aquapark
(0,197). Natomiast nieco mniejsze znaczenie bedzie miala adaptacja na obiekt
rekreacyjny z wodg (0,181) oraz kompleks sportowy (0,180). Powyzsze analizy
dowodzg réowniez, ze sposobem adaptacji przynoszacym najmniejsze korzysci be-
dzie kierunek parkowy (0,128) oraz le$ny (0,116).

5.4.3. Waloryzacja szczegélowych kierunkéw adaptacji wyrobiska
z punktu widzenia najbardziej kosztownego rozwiagzania —
dla przypadkéw B i C

W pierwszej kolejnosci za pomocg metody AHP przeprowadzono szeregowanie
kryteriow umozliwiajgcych wskazanie najbardziej kosztownego kierunku ada-
ptacji.

Analiza wykazala, ze najwyzszg range ma kryterium wykonania adaptacji
(0,476) (ryc. 38a), a takze utrzymania i konserwacji obiektu (0,353). W ogdlnym
rozrachunku zdecydowanie mniejsze koszty wykazywac bedzie zaréwno przygo-
towanie terenu pod inwestycje ze wzgledu na przeprowadzona rekultywacje za-
ktadana dla przypadkéw B i C, jak i przygotowanie personelu.

W dalszej kolejnosci wykonano waloryzacje sposobéw zagospodarowania ka-
mieniotomu w odniesieniu do poszczegélnych kryteriéw.

Kryterium 5 - Przygotowanie terenu

Analiza pozwolita ustali¢, ze najwyzsze koszty przygotowania terenu pod inwe-
stycje wystapia w momencie adaptacji na kompleks sportowy oraz aquapark (ryc.
38b). Koszty te beda wynikaly gtéwnie z koniecznosci wykonania odpowiednich
ekspertyz w aspekcie posadowienia obiektéw sportowych. W przypadku adaptacji
na kompleks sportéw ekstremalnych oraz na obiekt rekreacyjny z woda przy-
gotowanie terenu bedzie mialo duzo mniejsze znaczenie i mozna je ograniczy¢
do podstawowych zabiegéw zapewniajgacych bezpieczenstwo wypoczywajacych.
Najmniejszych kosztéow zwigzanych z przygotowaniem terenu bedzie wymagata
adaptacja na park oraz las ze wzgledu na bezposrednie wykorzystanie zrekulty-
wowanego terendu.

Kryterium 6 - Wykonanie adaptacji

Najbardziej kosztownym sposobem adaptacji bedzie zaréwno kompleks sporto-
wy (0,344), jak i aquapark (0,344). Obie formy adaptacji wiaza sie z wykona-
niem znaczacych rozmiaréw inwestycji budowlanej. Nieco mniej kosztownym
wyjsciem pod wzgledem wykonania adaptacji bedzie kompleks sportéow ekstre-
malnych (0,173) ograniczajacy sie do budowy urzadzen technicznych i budynkéow
magazynowych. Niewielkie koszty realizacji beda dotyczyly w gléwnej mierze
adaptacji na obiekt rekreacyjny z woda, park gminny oraz las, w przypadku kté-
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Ryc. 38. Schemat wyboru najbardziej kosztownego sposobu adaptacji dla przypadku B i C

zamkniecia kamieniolomu wykonany za pomocg metody AHP/BOCR

a — okre$lenie istotnodci kryteriéw wplywajacych na wybdr najbardziej kosztownego sposobu adap-
tacji, b — wyniki poréwnania szczegélowych kierunkéw adaptacji w ramach kryteriéw okreslajacych
koszty, c — ostateczna ocena szczegdlowych kierunkéw adaptacji ze wzgledu na koszty
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rych naktady inwestycyjne beda polegaly na technicznym dostosowaniu obiektow
do ruchu rekreantéw.

Kryterium 7 - Utrzymanie i konserwacja obiektu

Najbardziej kosztowny pod wzgledem utrzymania sposobem adaptacji bedzie
kompleks sportowy (0,291) oraz aquapark (0,291), a takze kompleks sportow
ekstremalnych (0,291) (ryc. 38b). Bedzie to zwigzane z konieczno$cia utrzyma-
nia sprawnosci urzadzen technicznych w celu zapewnienia bezpieczenistwa wypo-
czywajacym. Zdecydowanie mniejsze koszty utrzymania zagospodarowania beda
dotyczyly obiektu rekreacyjnego (0,041), parkowego (0,041) oraz lasu (0,041),
co bezposrednio wynikalo bedzie z niewielkiej ilosci podlegajacych konserwacji
urzadzen rekreacyjnych

Kryterium 8 - Przygotowanie personelu

Przygotowanie personelu w najwiekszym stopniu bedzie dotyczyto komercyjnych
form zagospodarowania (kompleks sportowy (0,290), aquapark (0,290), kom-
pleks sportéow ekstremalnych (0,290)). Bedzie to podyktowane koniecznoscig
szkolenia kadry w celu obstugi i zapewnienia bezpieczenstwa wypoczywajacym.
W odniesieniu do obiektu rekreacyjnego z woda (0,053) koszty przygotowania
personelu bedg zdecydowanie nizsze i ograniczg sie wyltacznie do pojedynczych
os6b (np. ratownik). Najmniejsze z rozwazanych koszty przygotowania perso-
nelu pojawia sie w przypadku zagospodarowania lesnego (0,031) i parkowego
(0,031).

Na podstawie powyzszej analizy kosztéw wykazano, ze sposobem adaptacji
wymagajacym najwigkszych nakladéw finansowych bedzie kompleks sportowy
(0,331) oraz aquapark (0,331), a zaraz za nimi réwniez kompleks sportéw eks-
tremalnych (0,196). Zdecydowanie mniejszymi kosztami charakteryzowaé sie
bedzie adaptacja na obiekt rekreacyjny z woda (0,056) oraz park gminny (0,045).
Natomiast najmniej kosztownym sposobem adaptacji bedzie zagospodarowanie
lesne (0,040) (ryc. 38c).

5.4.4. Waloryzacja szczegélowych kierunkéw adaptacji wyrobiska
z punktu widzenia najbardziej kosztownego rozwiagzania —
dla przypadku A

Obserwacje wykazaly, ze w zwiazku z brakiem przeprowadzonej rekultywacji
w przypadku A koszty przygotowania terenu wyraznie wzrosna (ryc. 39a). Na tej
podstawie zdecydowano o wykonaniu osobnej waloryzacji dla przypadku A. Ana-
liza wykazata jednak, ze gradacja kryteriow wyglada identycznie jak w przypadku
B i C, a zmianie ulega wylacznie waga poszczegélnych kryteridow (ryc. 39b). Wraz
ze wzrostem kryterium kosztownosci przygotowania terenu zmniejszg si¢ wagi
pozostalych kryteriéw.
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Ryc. 39. Schemat wyboru najbardziej kosztownego sposobu adaptacji dla przypadku A za-

mkniecia kamieniolomu wykonany za pomoca metody AHP/BOCR
a — okre$lenie istotnodci kryteriéw wplywajacych na wybdr najbardziej kosztownego sposobu adap-
tacji, b — wyniki poréwnania szczegélowych kierunkéw adaptacji w ramach kryteriéw okreslajacych
koszty, c — ostateczna ocena szczegdlowych kierunkéw adaptacji ze wzgledu na koszty
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Analiza pozwolila stwierdzi¢, zZe ostateczna ocena sposobéw adaptacji wyrobi-
ska ze wzgledu na koszt inwestycji nie ulegta drastycznym zmianom w stosunku
do przypadku B i C. Najbardziej kosztownym sposobem adaptacji bedzie kom-
pleks sportowy (0,340) (ryc. 39c) oraz aquapark (0,340), a takze kompleks spor-
téow ekstremalnych (0,170). Ze wzgledu na koniecznoé¢ zabezpieczenia obiek-
tu wzros$nie roéwniez nieznacznie kosztownos¢ adaptacji na obiekt rekreacyjny
z wodg (0,061), park gminny (0,045) oraz las (0,042), ktéry wcigz pozostanie
najmniej kosztownym sposobem adaptacji.

5.4.5. Zestawienie korzysci oraz kosztéw (analiza AHP/BORC)

Uzyskane w trakcie procesu badawczego wyniki zestawiono nastepnie w tabeli
w celu poddania ich analizie BOCR. Na tej podstawie dokonano wyliczenia naj-
bardziej korzystnych oraz najmniej kosztownych rozwiazan. Ze wzgledu jednak
na niezadowalajace rezultaty analizy SWOT wykonywanej przy uzyciu kwestio-
nariusza ankietowego, zaistniata koniecznos¢ skrécenia analizy BORC do postaci
(B) korzysci i (C) kosztéow. Dziatanie to jest uproszczeniem metody, jednak nie
implikuje zaklamania wynikéw.

Przyjeto rowniez, ze rozktad priorytetéw dla przypadkow A, B i C ksztaltuje
sie w bardzo zblizony do siebie sposéb, w zwigzku z czym oméwiono wyniki ana-
liz dla wszystkich trzech przypadkéw facznie.

Analiza stosunku korzysci do kosztéw (B/C) wykazala, Ze najlepszym spo-
sobem adaptacji wyrobiska bedzie obiekt rekreacyjny z woda (3,235) (tab. 8).
Wynika to z faktu, Zze obiekt ten w najbardziej pelny sposéb bedzie odpowiadat na
zapotrzebowanie spoteczne, mimo relatywnie niewielkich zyskéw finansowych
czy mozliwosci tworzenia nowych miejsc pracy w jego ramach. Decydujg o tym
niewielkie koszty utworzenia oraz utrzymania takiego rodzaju adaptacji, co do-
datkowo podnosi jej range.

Do najbardziej korzystnych wariantéw zaliczy¢ nalezy adaptacje na las (2,905)
oraz park gminny (2,843). Mimo najnizszych mozliwych korzysci (gléwnie finan-
sowych) przy tego rodzaju zagospodarowaniu, obiekty te odpowiadaja w znacz-
nym stopniu zapotrzebowaniu spotecznemu mimo faktu, ze nie bedg przynosily
zyskow.

Tabela 8. Zestawienie korzysci i kosztéw dla proponowanych przez respondentéw rodza-
jow adaptacji

Alternatywy Korzysci (B) Koszty (C) B/C
Obiekt rekreacyjny z woda 0,181 0,056 3,235
Park gminny 0,128 0,045 2,843
Las 0,116 0,040 2,905
Kompleks sportowy 0,180 0,331 0,543
Aquapark 0,197 0,331 0,595

Kompleks sportow ekstremalnych 0,197 0,196 1,005
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Wsréd typowo komercyjnych rozwiagzan najlepszym sposobem adaptacji be-
dzie kompleks sportéw ekstremalnych (1,005), w przypadku ktérego koszty re-
alizacji inwestycji bedg adekwatne do korzysci, jakie moga z niej wyniknaé. Mimo
niewielkiego zapotrzebowania na tego rodzaju obiekt gléwnymi korzysciami
z jego wprowadzenia bedg mozliwo$¢ stworzenia nowych miejsc pracy oraz pre-
stiz inwestycji. Jednak nalezy réwniez zwréci¢ uwage na konieczne do poniesienia
koszty, a mianowicie zagospodarowania obiektu oraz konserwacji infrastruktury.

W przypadku adaptacji na kompleks sportowy oraz aquapark konieczne do
poniesienia koszty znaczaco przewyzszajg mozliwe zyski. Dlatego proponuje sie
odrzucenie tych propozycji.

Ostatnim etapem rozwazan jest rozpatrzenie sposobéw adaptacji z punktu wi-
dzenia réznych proporcji korzysci i kosztow®. Problem rozpatrywano dla z géry
okreslonych proporcji mozliwych do osiagniecia korzysci (b) i minimalizacji
kosztéw (c). Proporcje te opisano zmiennymi b i ¢, ktérych rozktad zamieszczo-
no w tabeli 9.

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, ze w momencie, kiedy ce-
lem adaptacji wyrobiska byloby uzyskanie jak najwiekszych korzysci, najlep-
szymi sposobami adaptacji bedg adaptacja na kompleks sportéw ekstremalnych
(0,258) (tab. 10) oraz na obiekt rekreacyjny z woda (0,257). W przypadku kom-
pleksu sportéw ekstremalnych korzysci beda dotyczyty gtownie sfery gospodar-
czej (zyski inwestora), mozliwosci zapewnienia nowych miejsc pracy, ale takze
prestizu inwestycji. W momencie adaptacji na obiekt rekreacyjny z woda odnie-
sione korzysci beda zwigzane przede wszystkim za sferg spoleczng, a mianowicie
obiekt bedzie w najwiekszym stopniu spetniat zapotrzebowanie mieszkanicéw na

Tabela 9. Zalozone scenariusze wag dlabic

Scenariusze warto$ci wag b i c

9/1 7/1 5/1 3/1 1/1 1/3 1/5 1/7  1/9
b — korzysci 09 0875 0833 075 05 025 0,167 0,125 0,1
¢ - minimalizacja
kosztow

0,1 0,125 0,167 025 05 0,75 0,833 0,875 0,9

Tabela 10. Zestawienie szczegblowych kierunkéw adaptacji od najbardziej korzystnych
(kolumna 9/1) do najmniej kosztownych (kolumna 1/9)
91 771 51 321 11 1/3 1/5 1/7 1/9

Obiekt rekreacyjny 0,257 0,276 0,309 0,372 0,563 0,753 0,817 0,849 0,868
z woda

Park gminny 0,211 0,231 0,266 0,335 0,542 0,748 0,817 0,852 0,872
Las 0,201 0,222 0,257 0,327 0,538 0,749 0,819 0,854 0,876
Kompleks sportowy 0,229 0,241 0,262 0,302 0,424 0,546 0,587 0,608 0,620
Aquapark 0,244 0,256 0,276 0,315 0,433 0,551 0,590 0,610 0,622

Kompleks sportow 0,258 0,273 0,299 0,349 0,501 0,652 0,702 0,728 0,743
ekstremalnych

5 Wedtug wzoru bB+00+c(1-C) +r(1-R) dla 0=0;0=0; r=0;R=0.
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Ryc. 40. Graficzne zestawienie szczegdlowych kierunkéw adaptacji w ramach najbardziej
korzystnego (9/1) i najmniej kosztownego (1/9) rozwiazania

miejsce stuzgce wypoczynkowi. W zdecydowanie mniejszym stopniu przynosza-
cymi korzysci bedg aquapark (0,244) oraz kompleks sportowy (0,229), a uzy-
skanymi korzys$ciami beda nowe miejsca pracy oraz w pewnym stopniu prestiz
inwestycji. Najmniejsze korzysci zar6wno spoleczne, jak i gospodarcze przyniesie
adaptacja na park gminny (0,211) oraz na las (0,201). Wynika to z niewielkich
mozliwosci dokonania zmian, zwlaszcza w sferze ekonomiczne;j.

Z punktu widzenia minimalizacji kosztéw przeprowadzona analiza wykaza-
ta, Ze najlepszym sposobem jest adaptacja na las (0,876), park gminny (0,872)
oraz na obiekt rekreacyjny z woda (0,868) (ryc. 40). Najmniejsze koszty w przy-
padku wymienionych sposobéw adaptacji wynikajg gtéwnie z bezinwestycyjne-
go ich wprowadzenia, braku koniecznosci szkolenia personelu czy niewielkich
kosztéw utrzymania. Zdecydowanie wiekszych naktadéw finansowych bedzie
wymagala adaptacja na kompleks sportéw ekstremalnych (0,743), w przypadku,
ktérego najwieksze koszty oprocz inwestycyjnych bedzie generowato utrzymanie
go w odpowiednim stanie technicznym. Najkosztowniejszymi sposobami ada-
ptacji beda budowy aquaparku (0,622) oraz kompleksu sportowego (0,620) i w
zwiazku z minimalizacja kosztéw te formy zagospodarowania powinny zostaé
odrzucone.



6. Dyskusja

Przyjety scenariusz zostal skonstruowany w taki sposéb, aby mozliwe byto wyto-
nienie za jego pomoca kierunkéw adaptacji kamieniolomu w ramach przyjetych
kryteriéw oceny. Takie podejscie ma przewage nad wylonieniem tylko jednego
kierunku adaptacji wyrobiska, poniewaz daje mozliwo$¢ przedyskutowania korzy-
§ci 1 idacych za nimi nakladéw na szczeblu samorzadowym. Wylonione kierunki
adaptacji mogg postuzy¢ wladzom samorzadowym do wyboru najlepszego rozwia-
zania problemu wykorzystania wyrobiska na podstawie przeprowadzonych analiz.

Istotnym elementem analiz jest spojrzenie na problem zagospodarowania
od strony mieszkancéw. Jest to bardzo intensywnie wskazywane w wielu pracach
dotyczacych problematyki uzytkowania obiektéw pogérniczych (Pietrzyk-Sokul-
ska, 2005; Krél-Korczak, 2006). Dzieki takiemu podejsciu mozemy konfrontowaé
zapotrzebowanie z mozliwo$ciami jego realizacji w oparciu o istniejace zasoby.
Ostatecznie dzigki analizie korzysci i kosztéw mozna okreéli¢, czy zaréwno finan-
sowe, jak i spoteczne korzysci inwestycji sa warte ponoszenia kosztéw adaptacii.
W zwigzku z czym zaproponowany scenariusz ukazuje mozliwe do wykorzystania
szanse oraz zagrozenia w zaleznosci od sposobu zagospodarowania.

Uzyskane za pomoca scenariusza wyniki wymagaja szczegdlowego omoéwie-
nia w aspekcie prowadzonych dotychczas badan. Nalezy rowniez ukazaé szerszy
aspekt podejscia i skonfrontowaé uzyskane wyniki z dotychczasowymi doswiad-
czenia w ramach adaptacji kamieniolomoéw.

6.1. Wybor gléwnego kierunku adaptacji kamieniolomu

Etap pierwszy polegajacy na ustaleniu gtéwnego kierunku adaptacji kamienio-
lomu zostal w znacznej czeéci oparty na doniesieniach literaturowych. Odrzu-
cono jednak jako zbyt ogdlny czynnikowy wybor kierunku zagospodarowania
proponowany przez R. Ubermana i A. Ostrege (2005). Zaproponowanie metody
pozyskiwania informacji, opartej na opinii grupy czesto inaczej zorientowanych
metodycznie ekspertéw, mogtoby wplynaé na niemozno$é agregacji i rozmycie
nadawanych wag priorytetéw. Ostatecznie zarzucono mozliwo$¢ rozwazania po-
wyzszych czynnikow jako elementu decydujacego o kierunku adaptacji. Zastoso-
wano zatem kryteria mogace bezposrednio opisywa¢ kamieniolom. Dlatego prze-
prowadzone w podrozdziale rozwazania w najwiekszym stopniu korespondujg
z badaniami E. Pietrzyk-Sokulskiej (2008a), ktéra wykonata studium dla Wyzyny
Krakowsko-Czgstochowskiej. Przyjete przez autorke kryteria oceny kamieniofo-
moéw na potrzeby publikacji zostaly posegregowane w grupy i poszerzone o ele-
menty otoczenia oraz wskazniki bioklimatyczne. Celem tak dobranych kryteriéw
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byta mozliwo$¢ dostosowania ich do kierunkéw adaptacji, ktére oparte sg na in-
nej pracy autorki (Pietrzyk-Sokulska, 2005). Jednak uzyskane w pracy wyniki nie
daja mozliwosci poréwnania z innymi danymi literaturowymi. W prezentowa-
nym opracowaniu oceniano warianty rozwiazan (kierunki adaptacji kamienioto-
moéw) dla konkretnego kamieniotomu, nie rozwazajac jego ogélnej atrakcyjnosci
wzgledem podobnych obiektow.

Obliczenia wskazaly, ze w przypadku A zamkniecia kamieniolomu powinien
zostaé obrany kierunek rekreacyjny — wypoczynkowy jego adaptacji, natomiast
w przypadku B zaréwno kierunek rekreacyjny — wypoczynkowy, jak i specjali-
styczny wydaje sie odpowiedni. W przypadku C wedlug obliczenn umacniata sie
bedzie rola adaptacji w kierunku rekreacyjnym - specjalistycznym.

Pozwala to zasugerowat, ze opisywany etap analiz bardzo wyraznie reaguje na
zmiane wartosci kryteridéw w czasie. Dzieki temu mozliwe jest doktadne przesle-
dzenie, w jakim stopniu zmiana konkretnej cechy decyduje o znaczeniu ostatecz-
nego wariantu adaptacji. Stwarza to mozliwos¢ okreslenia zakresu potencjalnych
manipulacji cechami i dokonania na tej podstawie wyboru gtéwnych kierunkéow
adaptacji.

Ponadto nalezy zauwazy¢, ze zakladane w pracy interwaly pomiedzy poszcze-
golnymi momentami zamkniecia kamieniolomu sg znaczne, co moze implikowa¢
pojawienie sie¢ nowych, dotad nie branych pod uwage kryteriéw oceny. Istnieje
tez mozliwo$¢ zmiany istotno$ci pojedynczych kryteriéw w trakcie eksploatacji,
co moze by¢ efektem utracenia przez rozwazany obiekt pewnych waloréw lub
przeszacowania ich wartosci. Moze tez doj$¢ do zaprzestania eksploatacji w in-
nych momentach niz przyjete w pracy, dlatego istotne jest monitorowanie stanu
potencjalnych zasobéw kamieniotomu.

6.2. Wybér sposobu zagospodarowania na podstawie
badan ankietowych

Etap drugi zostal zrealizowany w oparciu o liczne doniesienia literaturowe wska-
zujace na konieczno$¢ prowadzenia badan zapotrzebowania spotecznego (Pie-
trzyk-Sokulska, 2005; Krol-Korczak, 2006), ktére moglyby stanowi¢ podloze do
wnioskowania na temat sposobu zagospodarowania wyrobisk.

Jednak badania ankietowe w celu wytonienia kierunkéw adaptacji czy samego
tylko zagospodarowania byty wykorzystywane w nielicznych przypadkach. Dla
okreslenia kierunku rewitalizacji zwalowiska o.Szczercéw badania ankietowe za-
stosowaly m.in. A. Ostrega i R. Kasprzyk (2007). Z tym ze ich zakres obejmo-
wal wylgcznie wskazanie kierunku rewitalizacji. Jako kierunek zostaty okreslone
zaréwno trasy rowerowe, jak i zalesienia czy wiatraki energii. W badaniach tych
pominieto ogdlny kontekst swiadomosci w aspekcie zagospodarowania czy na-
stawienia do inwestycji. W zwiazku z powyzszym na potrzeby pracy zdecydowa-
no o przeprowadzeniu dwoéch ankiet, z ktérych jedna dotyczyta bedzie aspektow
ogodlnych atrakcyjnosci gminy i nastawienia do turystéw, natomiast druga szcze-
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golowych kierunkéw zagospodarowania z mozliwoscia wskazania elementow
wchodzacych w sktad tego zagospodarowania. Ze wzgledu na zgola inny charak-
ter obszaru badan uzyskane wyniki tylko w nieznacznym stopniu korespondujg
z wymienionymi doniesieniami literaturowymi.

Z pierwszej z ankiet dotyczacej mozliwosci rozwoju turystyki w gminach wy-
nika, ze mieszkancy gmin Tarnéw Opolski i Gogolin sa bardzo silnie zwigzani
z najblizszg okolica i z nig utozsamiaja najbardziej atrakcyjne miejsca. W ich od-
powiedziach odnos$nie do najwiekszej atrakcji okolicy rzadko pojawia sie jedno
z najwiekszych sanktuariéw — Opolszczyzny Goéra $w. Anny, a tak wazkie wy-
darzenia kulturalne jak Festiwal Piosenki w Opolu nie stanowi dla nich istot-
nej atrakgji. Swiadczy to o niezwykle waskim postrzeganiu najblizszej okolicy, co
w efekcie przeklada¢ si¢ moze na utrudnienia w nawiazaniu wspétpracy miedzy-
regionalnej, np. w celu adaptacji kamieniolomu w Tarnowie Opolskim. Ponadto
nalezy wspomnie¢, ze mieszkancy upatruja w inwestycjach w turystyke szanse
na poprawe sytuacji gospodarczej, ale ich pomysty w wigkszosci odnoszg sie do
realizacji najbardziej pilnych spraw. Zazwyczaj dotycza problemu aktualnie nur-
tujacego spoleczno$¢ lokalna (jak droga) lub zwigzanego z hastem turystyka (jak
np. $ciezki rowerowe).

Za dobry omen trzeba uzna¢ pojawienie sie w opiniach ankietowanych kamie-
niolomoéw zaréwno wéréd atrakeji turystycznych najblizszej okolicy, jak i jako ele-
mentu, w ktérym ankietowani widzg szanse na aktywizacje turystyczna okolicy.
Jednak w celu uzyskania bardziej doktadnych informacji na ten temat nalezatoby
zastanowi¢ sie nad przeprowadzeniem wywiadu pogtebionego.

Druga ankieta dotyczylta stricte tematyki zagospodarowania kamieniolomu
oraz elementéw wyposazenia, jakie powinny wchodzi¢ w jego sklad. Na pod-
stawie badan ankietowych otrzymano wynik, méwiacy, ze najlepszym sposobem
zagospodarowania wyrobiska byltby obiekt rekreacyjny z wodg oraz w mniejszym
stopniu park gminny albo las. Formy typowo inwestycyjnego zagospodarowania
wyrobiska pojawialy sie duzo rzadziej i do dalszych etapéw rozwazan wzieto pod
uwage gtownie kompleks sportowy, kompleks sportow ekstremalnych oraz aqu-
apark. Wyniki uzyskane z przeprowadzonych badan w istotny sposéb korespon-
dowaly z wytycznymi etapu I. Moze to sugerowa¢, ze problem zagospodarowania
wyrobiska po kopalni odkrywkowej jest respondentom znany i maja ugruntowa-
ne zdanie na jego temat.

6.3. Wybér szczegbélowych sposobéw zagospodarowania

W etapie III w celu wyboru szczegétowego sposobu zagospodarowania kamienio-
tomu postuzono sie danymi zaczerpnietymi z materialu ankietowego (etap II).
Nastepnie za pomoca AHP przyznano wagi poszczegélnym rodzajom zagospoda-
rowania. Aby wyznaczy¢ odpowiednie priorytety w ramach AHE, oprécz pytania
o kierunek zagospodarowania zadano réwniez pytanie o elementy wyposazenia,
jakie powinny do niego przynalezeé. Dzialanie to bylto celowe, poniewaz pozwoli-
to na powigzanie konkretnych sposobéw zagospodarowania z kryteriami ich oce-
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ny. Przykladowo wiedzac o tym, ze ankietowani w ramach kompleksu sportéow
ekstremalnych nie zaznaczali jako elementéw wchodzacych w jego sktad: plazy,
osrodka nurkowego i szlakéw wodnych, kryterium, jakim jest zawodnienie, oce-
niono jako stabo zwigzane z ta forma zagospodarowania. W efekcie pozwolito to
maksymalnie zobiektywizowaé etap przyznawania wag poszczegélnym formom
zagospodarowania. Jest to pionierskie posuniecie, z ktérym dotychczas nie spo-
tkano si¢ w literaturze. W takim podej$ciu metoda bardziej przypomina analize
materiatlu ankietowego z udzialem eksperta niz typowa metode ekspercka, ale
podobna sytuacja ma miejsce w przypadku agregacji i rozmywania ocen wielu
ekspertéw w ramach AHP, a jednak jest ona powszechnie stosowana.

Wykonanie powyzszej waloryzacji bez uwzglednienia odpowiedzi ankietowa-
nych doprowadzitoby do zmarginalizowania badan ankietowych.

Oczywiscie istniejg inne mozliwo$ci uzyskania podobnych wynikéw. Dosko-
nalym sposobem jest przeprowadzenie analizy AHP dotyczacej konkretnej moz-
liwosci adaptacji w ramach badan ankietowych. Z jednej strony wigzaloby sie
to z dlugim czasem realizacji badan (poniewaz ankietowany musialby poréwna¢
wszystkie cechy parami — w przypadku niniejszej pracy 28 cech). Nalezy row-
niez wzig¢ pod uwage fakt, ze mieszkancy nie sg ekspertami, dlatego réznice
pogladéw bytyby znaczne. W momencie agregacji oraz rozmycia ocen mogtoby
to doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej rézne sposoby zagospodarowania przed-
stawialyby bardzo podobny rozktad cech. Totez w swej metodyce Tomas L. Saaty
zaznacza, ze w momencie poréwnan grupowych powinny tego dokonywac osoby
bedace ekspertami w jednej tematyce (Basak, Saaty, 1993). Uznano zatem, ze
kazdemu z respondentéw latwiej bedzie okredli¢ zakres cech, jakimi powinien
odznacza¢ sie wskazany przez niego sposob adaptacji wyrobiska, a nastepnie na
tej podstawie ekspercko dobra¢ rangi kryteriéw.

Wykonane analizy szczegélowego kierunku adaptacji wyrobiska wykazaly, ze
w momencie zamkniecia kamieniotomu w chwili obecnej, bez przeprowadzonej re-
kultywacji (przypadek A), najlepszym sposobem jego adaptacji bedzie obiekt rekre-
acyjny z wodg. Wynik ten moze by¢ jednak interpretowany jako nieco niepokojacy,
poniewaz dowodzi, ze dla pewnych form adaptacji wyrobiska rekultywacja jest pro-
cesem nie do konca istotnym. Jednak trzeba podchodzi¢ ostroznie do wyciggania
z tej sytuacji daleko idacych wnioskéw. Zaproponowany scenariusz jest tylko narze-
dziem wspomagajacym i nie nalezy stosowac go jako analizy, na podstawie ktérej
nalezatoby zwolni¢ zakltad goérniczy z odpowiedzialnosci za zabezpieczenie terenu
po eksploatacji. W przypadku nieoczekiwanego zamkniecia kamieniolomu ma on
najwiekszg szanse na zagospodarowanie w kierunku obiektu rekreacyjnego z woda.

W sytuacji zamknigcia kamieniotomu zgodnie z planem (przypadek B po prze-
prowadzonej rekultywacji) mozliwosci adaptacji obiektu w znacznym stopniu ros-
na. Natomiast najbardziej korzystnymi formami adaptacji sg kompleks sportow
ekstremalnych, obiekt rekreacyjny z woda oraz park gminny. Nasuwa to wniosek,
ze przeprowadzenie zabiegdw rekultywacyjnych w znaczacy sposéb wplywa na
mozliwosci adaptacji wyrobiska. Pozwala to sadzi¢, ze rekultywacja jest nie tylko
zabiegiem przywracania produktywnosci srodowisku, ale rowniez podnoszacym
jego mozliwo$ci adaptacyjne.
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Dla rozwazanego momentu zamkniecia kamieniotomu wskutek przedtuzajg-
cej sie eksploatacji (przypadek C) najistotniejszym czynnikiem oddziatujacym na
adaptacje w kierunku kompleksu sportéow ekstremalnych bedzie zatlozony rozwoj
infrastruktury sasiedztwa wyrobiska. W zwiazku z takim zatozeniem najbardziej
uprawnionym wyj$ciem wydaje sie adaptacja majaca szanse wykorzystania roz-
woju takiego sgsiedztwa.

6.4. Analiza korzysci i kosztow

Etap czwarty opiera sie na informacjach zaczerpnietych z badan ankietowych.
Dotychczas w badaniach dotyczacych sposobéw zagospodarowania wyrobisk nie
stosowano analizy AHP/BOCR.

W przypadku tej metody wystapit duzy problem z wyborem kryteriéw oceny,
ktore trzeba byto podzieli¢ na korzysci i koszty. Przeprowadzona z myslg o anali-
zie BORC analiza SWOT nie przyniosla oczekiwanego rezultatu pomimo zebra-
nia 460 ankiet. Zdecydowano sie wiec na samodzielny dobor kryteriow szczegdl-
nie opisujacych koszty. Zdecydowano réwniez o jednoosobowym przyznaniu wag
zaréwno kosztéw, jak i korzysci, biorac po uwage gltéwnie korzysci spoteczne.

Wyniki uzyskane dla wszystkich trzech momentéw zamkniecia kamieniolomu
(przypadki A, B i C) ksztaltowaly sie podobnie, dlatego rozpatrywano je tacznie.
Sugeruje to, ze przy rozwazaniach dotyczacych korzysci i kosztéw niewielka za-
miana priorytetéow gtéownych nie wplywa w znaczacy sposob na ostateczny wynik
rankingu (ta niewielka zmiang byt zakladany brak przeprowadzonej rekultywacji
w przypadku A).

Tym samym oznacza to, ze w rozwazanym przypadku bez wzgledu na wprowa-
dzenie czy tez niewprowadzenie rekultywacji rola zaktadu goérniczego konczy si¢
i nie wplynie to na ostateczny wybor sposobu zagospodarowania przy zadanych
preferencjach ankietowanych.

Analiza wskazuje réwniez szczegdlnie wladzom lokalnym, jaki jest najlepszy
sposo6b bezinwestycyjnego zagospodarowania wyrobiska przy maksymalizacji za-
potrzebowania spotecznego.

Nalezy podkresli¢, ze analiza korzysci i kosztow zostata wykonana z punktu
widzenia spolecznosci lokalnej i tylko w niewielkim stopniu odnosi si¢ do korzys-
ci inwestora. Dlatego nalezy mie¢ $wiadomo$¢, ze dotychczasowa ocena nie po-
winna konczy¢ dociekan. Jak najbardziej uprawnione jest przeprowadzenie anali-
zy AHP/BOCR z punktu widzenia wiadz lokalnych oraz inwestoréw (ktérzy beda
posiadali obszerniejsze informacje na temat korzysci i mozliwych do poniesienia
kosztéw niz autor pracy). Analiza korzysci i kosztow stwarza duzo wieksze mozli-
wo$ci niz opisane w niniejszej pracy. Za jej pomoca mozna okresla¢ korzysci, jakie
moze uzyskaé zaktad wydobywczy z danego sposobu rekultywacji, a takze czy
sama rekultywacja pozwala na wprowadzenie jakiegokolwiek sposobu zagospo-
darowania. Analiza AHP/BOCR umozliwia z jednej strony poszukiwanie korzysci
wynikajacych z wprowadzenia konkretnego sposobu zagospodarowania, z drugiej
niwelowanie kosztéw z nim zwigzanych.
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6.5. Rezultaty

W efekcie pojawia sie zasadnicze pytanie, w jaki sposéb skonfrontowac ze sobg
uzyskane wyniki, jak mozna je w bezpieczny sposoéb interpretowac i czemu mogg
stuzy¢. Odpowiedz na tak postawione pytanie stanowi nie lada problem, ponie-
waz scenariusz jest na tyle otwarty, ze jego wyniki mozna interpretowac z réznych
punktéw widzenia. W zwiazku z powyzszym w celu przedstawienia mozliwosci
interpretacji wynikéw zdecydowano si¢ zaprezentowad zestawienie rezultatow
dla poszczegélnych momentoéw czasowych oraz interpretacje z punktu widzenia
wladz lokalnych.

W przypadku A zamkniecia kamieniotomu, istniejace zasoby wyrobiska, do-
stepno$¢ komunikacyjna oraz jego otoczenie najpetniej bedg mogty by¢ wykorzy-
stane poprzez adaptacje na obiekt rekreacyjny z wodg. Przemawia za tym réwniez
wysoki stopien zapotrzebowania spolecznego (najwieksza liczba wskazan) oraz
fakt, Ze jest to zarazem zagospodarowanie przynoszace najwieksze korzysci (spo-
teczne) oraz pozwalajgce na minimalizacje kosztéw inwestycji.

W przypadku B zamkniecia kamieniolomu uzyskane rezultaty wskazuja,
ze jednocze$nie mozna rozwazac az trzy sposoby adaptacji kamieniolomoéw.

Najwieksze mozliwosci wykorzystania istniejacych zasobéw kamieniotomu,
dostepnoséci oraz otoczenia bedg istnialy w przypadku adaptacji na kompleks
sportéow ekstremalnych. Ten rodzaj adaptacji oprocz wykorzystania cech wyrobi-
ska ma réwniez najwigksze szanse na przyciaganie rekreantéw zaréwno z pobli-
skich osrodkoéw koncentracji ruchu turystycznego, jak i duzych miast. Mankamen-
tem jest jednak fakt, Ze na ten sposéb adaptacji jest niewielkie zapotrzebowanie
spoteczne, a koszty inwestycji beda duzo wyzsze niz w przypadku adaptacji na
park czy obiekt rekreacyjny z plaza. Nalezy przy tym nadmieni¢, ze adaptacja na
kompleks sportéow ekstremalnych moze przynie$¢ znaczne korzysci zwlaszcza
w aspekcie prestizu i tworzenia nowych miejsc pracy.

Réwnie uprawnionym sposobem adaptacji jest obiekt rekreacyjny z woda,
ktory dzieki przeprowadzonej na terenie wyrobiska rekultywacji stwarza duzo
wieksze mozliwosci rozwoju (w poréwnaniu z przypadkiem A). Podobnie jak
w przypadku A adaptacja wyrobiska na obiekt rekreacyjny z wodg sprosta zapo-
trzebowaniu spotecznemu, a koszty tej inwestycji w stosunku do odniesionych
korzysci spolecznych beda niewielkie.

Trzeci z mozliwych do wprowadzenia kierunkéw adaptacji kamieniolomu
w postaci parku stwarza mozliwo$¢ wykorzystania takich elementéw, jak cechy
wyrobiska czy zasoby przyrodnicze. Pomimo duzego zapotrzebowania spotecz-
nego na tego typu adaptacje i niskich kosztéw realizacji ten rodzaj adaptacji nie
pozwala na osiagniecie znaczacych korzysci spotecznych w postaci tworzenia no-
wych miejsc pracy czy prestizu miejsca.

W przypadku C zamkniecia kamieniotomu najpetniejsze mozliwosci spozyt-
kowania istniejacych zasobow oraz infrastruktury beda wystepowaly w sytuacji
adaptacji wyrobiska na kompleks sportéow ekstremalnych. Giéwnym powodem
takiego wyniku jest zalozenie znacznego rozwoju zaplecza obfitujacego w rekre-
antow (miejsc koncentracji ruchu turystycznego, osrodkéw miejskich). Jednak
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pomimo zaktadanych duzych korzysci spotecznych w postaci nowych miejsc pra-
cy i prestizu ten rodzaj adaptacji jest kosztowny i nie cieszy sie zbytnim zaintere-
sowaniem mieszkancow gmin.

Analiza z punktu widzenia wladz lokalnych

Najwieksze korzysci spoteczne mozliwe bedg do osiagniecia w przypadku adap-
tacji na kompleks sportéw ekstremalnych. Jest to zagospodarowanie kosztowne
ale wymaga duzo mniejszych nakladéw inwestycyjnych niz obiekty sportowe czy
aquapark. W zwiazku z tym bedzie istniata duzo wieksza szansa pozyskania in-
westora, a nawet ze wzgledu na relatywnie niewielkie koszty (w stosunku do ty-
powo inwestycyjnych kierunkéw adaptacji) — mozliwo$¢ utworzenia partnerstwa
publiczno-prywatnego, ktére niewatpliwie przyczyni sie do wzbogacenia gminy
w infrastrukture rekreacyjng. Mimo ze obiekt moze nie cieszy¢ sie zbyt duzym
zainteresowaniem spolecznosci lokalnej, to sgsiedztwo kamieniolomu w postaci
miejsc koncentracji ruchu turystycznego oraz osrodkéw miejskich pozwoli wy-
korzysta¢ potencjal rekreacyjny adaptacji. Najlepszym momentem na adaptacje
w kierunku kompleksu sportéw ekstremalnych bedzie przypadek B oraz C za-
mkniecia kamieniotomu.

Na maksymalizacje korzysci spolecznych przy jednoczesnej minimalizacji
kosztéw pozwoli z pewnoscia adaptacja na obiekt rekreacyjny z wodg. Na tego
rodzaju adaptacje istnieje najwieksze zapotrzebowanie spoleczne. Nie jest ona
zwigzana z duza inwestycjg jak w przypadku kompleksu sportéw ekstremalnych
i z pewnoscia moze ograniczy¢ sie do niezbednych zabiegéw wykonywanych
w odniesieniu do terenéw zielonych oraz do usypania plazy. Szanse na stworze-
nie z kapieliska miejsca prestizowego sa niskie, ale realny bedzie rozwdj przed-
siebiorczosci lokalnej, co w efekcie moze przyczyni¢ sie do powstawania nowych
miejsc pracy. Mozliwe tez, ze taki obiekt bedzie stuzyt nie tylko mieszkanicom
gmin, ale réwniez rekreantom z pobliskiego Opola, co w przysziosci moze wymu-
si¢ konieczno$¢ rozbudowy obiektu o infrastrukture rekreacyjng. Zatem najlep-
szymi momentami na adaptacje w kierunku obiektu rekreacyjnego z wodng beda
przypadki A i B zamkniecia kamieniolomu.

Najmniejsze spodziewane korzysci wystapig w efekcie adaptacji w kierunku
lesnym oraz parkowym. Jednak przeklada sie to réwniez na koszty konieczne
do poniesienia, ktére beda wtedy najmniejsze. Nalezy tez wzia¢ pod uwage, ze
adaptacje tego typu cieszg sie bardzo duzym zapotrzebowaniem spolecznym, co
implikuje konieczno$¢ ich rozwazenia.

W zwigzku z powyzszym z powodu minimalizacji kosztoéw proponuje si¢ ada-
ptacje na obiekt rekreacyjny z woda w przypadkach A i B zamkniecia kamienioto-
mu. Jesli za$ przewaza¢ ma maksymalizacja korzysci z perspektywami na dalszy
rozwoj, proponuje sie adaptacje na kompleks sportéow ekstremalnych w przypad-
kach B i C zamkniecia kamieniolomu.
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6.6. Perspektywy

Rozwazajac adaptacje kamieniotomu, nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze zmien-
no$¢ ocenianych elementéw w czasie trwania eksploatacji moze odbiega¢ od
zaktadanej. Dlatego najlepszym wyjsciem byloby powtodrzenie calej procedury
badawczej przed zamknigciem kamieniotomu. Otrzymany w ten sposéb obraz
z pewnoscia bedzie w duzo wiekszym stopniu charakteryzowat realia niz zatoze-
nia przyjete kilkanascie czy kilkadziesiat lat wczesdniej.

Skonstruowany scenariusz postepowania jest narzedziem ukazujagcym wielo-
aspektowo mozliwo$ci zagospodarowania. Tym samym jest narzedziem moga-
cym znalez¢ zastosowanie takze w odniesieniu do innych obiektéw pogdrniczych.
Jednak juz na tym etapie mozna dostrzec pewnego rodzaju perspektywy, ktore
z pewnoscia wzbogacilyby scenariusz. Jedna z nich jest mozliwo$¢ uzupetnie-
nia metody o sprzezenia zwrotne przy wykorzystaniu ANP (Analytic Networking
Processes). Jednak konieczne bytoby ,przekucie” zaproponowanego scenariusza
rozwigzan w program komputerowy. Rokujacym pomystem mogtaby by¢ réwniez
préba ukazania mozliwosci wkomponowania si¢ zagospodarowanego wyrobiska
w krajobraz kulturowy i przyrodniczy miejsca jego wystepowania.



7. Podsumowanie i wnioski

Analiza Zrodet literaturowych dowodzi, ze kwestia adaptacji wyrobisk po okre-
sie eksploatacji jest wcigz otwarta. Mimo uwarunkowan prawnych nakladanych
na przedsiebiorce gérniczego i zobligowania go do przeprowadzenia rekultywa-
cji, wcigz pozostaje problem sposobu zagospodarowania tego rodzaju obiektow.
Dotychczas prowadzone badania dotyczace adaptacji obiektow po odkrywkowej
eksploatacji surowcéw mineralnych koncentrowaly sie na zasobach przyrodni-
czych, antropogenicznych oraz dostepnosci komunikacyjnej obiektu, pomijajac
element, jakim jest zapotrzebowanie spoteczne. Dlatego korzystajac z aktualnych
doswiadczen w zakresie problematyki adaptacji kamienioloméw zdecydowano
si¢ na zaproponowanie scenariusza postgpowania majacego w jak najszerszym
stopniu potraktowa¢ zagadnienie adaptacji wyrobiska po odkrywkowej eksploata-
¢ji surowcdw mineralnych. Scenariusz ten jest narzedziem na tyle plastycznym,
ze mozna go zastosowaé w kazdym kamieniolomie, uwzgledniajac zapotrzebo-
wanie spoleczne.

Wynikiem prac jest powstanie scenariusza postepowania w przypadku adapta-
cji obiektéw po eksploatacji surowcdéw mineralnych na cele turystyczne. Przed-
stawiony scenariusz postepowania stara sie w jak najpelniejszy sposéb realizo-
waé stawiane przed nim cele, umozliwiajac:

* przewidywanie mozliwo$ci adaptacji wyrobiska w zaleznosci od momentu za-
konczenia eksploatacji,

* wyznaczenie gléwnego kierunku adaptacji kamieniotomu w oparciu o aktual-
ne lub perspektywiczne zasoby kamieniolomu na podstawie dotychczasowych
doswiadczen,

* wyznaczenie szczegdlowych kierunkéw adaptacji kamieniotomu zgodnie z za-
potrzebowaniem spotecznym na tego rodzaju obiekty,

* ocene zaproponowanego sposobu adaptacji pod katem korzysci, jakie moze
ono przynies¢, a takze kosztéw, jakich bedzie wymagata realizowana inwesty-
ga.

Aplikacyjny charakter scenariusza postepowania zostal zweryfikowany
na przykiadzie czynnego kamieniolomu w Tarnowie Opolskim.

Sformutowano nastepujace wnioski:

* wybdr gtéwnego kierunku adaptacji kamieniolomu powinien uwzglednia¢
zmienno$¢ cech wyrobiska w czasie i dotyczy¢ zasobéw funkcjonujacych
W momencie zaprzestania eksploatacji,

* przeprowadzenie zabiegdéw rekultywacyjnych w istotny sposéb podnosi mozli-
wosci adaptacyjne wyrobiska, w znacznym stopniu wzrastajg wowczas szanse
zaréwno zagospodarowania rekreacyjnego o wolnym dostepie (park, las), jak
i inwestycji w tym zakresie (kompleks sportéw ekstremalnych),
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* brak rekultywacji nie jest czynnikiem mogacym wykluczyé wprowadzenie za-
gospodarowania do wyrobiska, jezeli istnieja w nim pozadane zasoby,

* jednocze$nie moze wystepowaé wiecej niz jeden poréwnywalnie uprawniony
sposéb adaptacji wyrobiska, ktéry w dostatecznym stopniu moze wykorzysty-
wac jego zasoby,

* w zaleznosci od przyjetego podziatu korzysci i kosztéw mozna zniwelowac
brak rekultywacji, wprowadzajac odpowiedni sposéb adaptacji, z punktu wi-
dzenia korzysci i kosztéw momentu zamknigcia kamieniolomu, a tym samym
stopien przeprowadzenia wymaganej rekultywacji nie ma wplywu na najmniej
kosztowne i najbardziej korzystne rozwigzania,

* pomimo niewielkiego zapotrzebowania spolecznego nalezy w analizach
uwzgledni¢ réwniez komercyjne sposoby adaptacji wyrobiska,

* na obszarach o tradycjach gérniczych wystepuja gteboko zakorzenione pogla-
dy na temat adaptacji kamienioloméw i nie sg one uzaleznione od wieku, wy-
ksztalcenia czy miejsca pochodzenia,

* w opiniach mieszkancow najlepszymi sposobami adaptacji obiektéw pogdr-
niczych sg ogdlnie znane i praktykowane od lat zagospodarowanie parkowe,
le$ne oraz na obiekt z wodg.

Zaprezentowany w pracy scenariusz postgpowania w przypadku planowania
adaptacji wyrobisk na cele turystyczne stwarza mozliwo$ci kompleksowego po-
dejscia do problemu. Ze wzgledu na wysoki potencjal aplikacyjny moze znalez¢
szerokie grono odbiorcéw zaréwno wsroéd samorzadéw lokalnych (zagospoda-
rowujacych wyrobisko), jak i zakladéw gérniczych (rekultywujacych teren pod
zagospodarowanie).



8. Literatura

Absalon D., Jankowski A.T., Le$niok M., Wika S., 1996, Komentarz do mapy sozologicz-
nej w skali 1:50 000, arkusz Tarnéw Opolski, Warszawa, Przedsiebiorstwo ,Gepol”
Poznan.

Adamczyk A.E, 1990, Obszary eksploatacyjne surowcéw skalnych, w: Wplyw dzialalno$ci
gorniczej na $rodowisko wodne w Polsce, t. 27, Warszawa, Wyd. SGGW.

Babbie E., 2003, Badania spoleczne w praktyce, Warszawa, Wyd. PWN.

BarzilaiJ., 1997, Deriving weights from pairwise comparison matrices, Journal of the Ope-
rational Research Society, 48, 12, s. 1226-1232.

Basak I., Saaty T.L., 1993, Group decision making using The Analytic Hierarchy Process,
Mathematical Computering Modeling, 17, 4, s. 101-109.

Bielecka M., Krél-Korczak J., 2010, Hybrid expert system aiding design of post-mining
regions restoration, Ecological Engineering, 36, 10, s. 1232-1241.

Blazejczyk K., 2004, Bioklimatyczne uwarunkowania rekreacji i turystyki w Polsce, War-
szawa, Wyd. PAN IGiPZ.

Bodzioch A., 1997, Formacja karchowicka: definicja i stratygrafia, Geologos, 2, s. 165-199.

Bodzioch A., 2005, Biogeochemiczna diageneza dolnego wapienia muszlowego Opolszczy-
zny, Seria Geologia nr 17, Poznan, Wyd. Naukowe Uniwersytetu im. A. Mickiewicza.

Bogdanowski J., 1976, Kompozycja i planowanie w architekturze krajobrazu, Krakéw,
Wyd. PAN.

Bogdanowski J., 1985, Krajobraz — urbanistyczny aspekt zagospodarowania terenéw po-
gorniczych, Zeszyty Naukowe AGH Sozologia i Sozotechnika, 20.

Bogdanowski J., 1988, Rola planowania przestrzennego i krajobrazowego w ochronie $ro-
dowiska obszaréw gérniczych, Sozologia i Sozotechnika, 26, Zeszyty Naukowe AGH.

Bromowicz J., Figarska-Warchot B., Karwacki A., Kolasa A., Magiera J., Rembi$ M., Smo-
lenska A., Stanczyk G., 2005, Waloryzacja polskich zt6z kamieni budowlanych i drogo-
wych na tle przepiséw Unii Europejskiej, Krakow, Wyd. AGH.

Chwastek J., 1987, Jak zagospodarowaé tereny poodkrywkowe (na przykladzie zaglebia
koninskiego), Aura, 2.

Chwastek J., 1988, Miejsce rekultywacji w ochronie srodowiska terenéw goérniczych. Sozo-
logia i Sozotechnika, 26, Zeszyty Naukowe AGH.

Chwastek J., Janusz W., 1992, Kamieniolom - ,rana w krajobrazie” czy zabytek przyrody
nieozywionej, Gérnictwo 16, s. 135-143.

Dong-dong Z., Yu-shan S., Le L., 2009, Study on sustainable landscape design of aban-
doned quarries: An example: Zhushan ecological park in Xuzhou, Procedia Earth and
Planetary Science, nr. 1, s. 1107-1113.

Dwucet K., Krajewski W., Wach J., 1992, Rekultywacja i rewaloryzacja $rodowiska przy-
rodniczego, Skrypty Uniwersytetu Slaskiego nr 478, Katowice, Uniwersytet Slaski.
Dziadosz A., 2008, Ocena i selekcja inwestycji budowlanych z wykorzystaniem analitycz-
nego procesu hierarchicznego (AHP), Czasopismo Techniczne. Budownictwo, 105, 1,

s. 41-51.

Dziewanski J., Pietrzyk-Sokulska E., 1989, Zagadnienia sozologiczne w dokumentacji geo-

logicznej z16z, Technika Poszukiwan Geologicznych, Geosynoptyka i Geotermia, 2.



Literatura 113

Frankfort-Nachmias Ch., Nachmias D., 2001, Metody badawcze w naukach spotecznych,
Poznan, Wyd. Zysk i s-ka.

Gasidlo K., 1998, Problemy przeksztatcen terenéw poprzemystowych, Zeszyty Naukowe.
Architektura/Politechnika Slqska, 37, Zeszyty Naukowe Architektura, s. 1-199.

Gaworecki W., 2000, Turystyka, Warszawa, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne.

Golda T, 2005, Rekultywacja, Krakéw, AGH.

Gonera M., 2005, Zabytki przyrody nieozywionej, czyli dobro nie powszechnego uzytku,
Przeglad Geologiczny, 53, 3, s. 199-204.

Greszta J., Morawski S., 1972, Rekultywacja nieuzytkdw poprzemystowych. Warszawa,
Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Leéne.

Hagdorn H., Labaj M., Matysik M., Morycowa E., Szulc J., 2007, Tarnéw Opolski — acti-
ve quarry of Opolwap-Lhoist, w: Tarnéw Opolski — active quarry of Opolwap-Lhoist,
Krakoéw.

Jackowski A., Warszynska J., 1978, Podstawy geografii turyzmu, Warszawa, Wyd. PWN.

Janusz W., 1988, Wyrobiska gornicze jako element zagospodarowania Jurajskich Parkéw
Krajobrazowych, Zeszyty Naukowe AGH, Sozologia i Sozotechnika, 26.

Kaliampakos D.C., Marvrikos A.A., 2006, Introducing a New aspect in marble quarry re-
habilitation in Greece, Environmental Geology 5, 3, s. 353-359.

Kasprzyk P, 2007, Zarys mozliwosci wykorzystania reliktow przemystu wapienniczego
w ksztaltowaniu krajobrazu przyrodniczego i kulturowego, w: Krajobrazy Przemysto-
we i Poeksploatacyjne, Prace Komisji Krajobrazu PTG. Sosnowiec: Komisja Krajobrazu
Kulturowego PTG.

Ktapcinski J., 1984, Budowa geologiczna regionu opolskiego. Wody podziemne i geologia
formacji wodonosénych §laska opolskiego 26, nr. 52, Materiaty i Studia Opolskie, s. 7-31.

Kondracki J., 2002, Geografia regionalna Polski, Warszawa, Wyd. PWN.

Kotlicki S., Kotlicka N.G., 1980, Objasnienia do mapy geologicznej Polski 1:200 000, ar-
kusz Gliwice, Warszawa, Wydawnictwa Geologiczne.

Kowalczyk A., Derek M., 2010, Zagospodarowanie turystyczne, Warszawa, Wyd. PWN.

Kozacki L., 1988, Przeksztalcenia $rodowiska przyrodniczego w rejonach goérniczych, So-
zologia i Sozotechnika, 26, s. 213-237.

Kozacki L., 1997, Obszary gérnictwa odkrywkowego jako dynamiczny element ksztattowa-
nia $rodowiska przyrodniczego, Mat. Konf. ,Goérnictwo odkrywkowe a ochrona $rodo-
wiska. Fakty i mity”, Krakdéw 11-12 grudnia, s. 135-145.

Kozacki L., Marsz A., Zynda S., 1970, Metodyka wyznaczania mikroregionéw w oparciu
o kryterium morfometrii i uzytkowania terenu, Zeszyty Naukowe UAM, Geografia, 9,
s. 23-26.

Kozuchowski K., 2005, Walory przyrodnicze w turystyce i rekreacji, Poznann, Wyd. KUR-
PISZ S.A.

Krél-Korczak J., 2006, Rekultywacja i zagospodarowanie terenéw poeksploatacyjnych jako
czynnik warunkujacy mozliwos$¢ gospodarczego wykorzystania zloza kopaliny, w: M.
Stryszewski (red.), Programowanie eksploatacji i zagospodarowania terenéw pogdrni-
czych zt6z kruszywa naturalnego w dolinach rzek karpackich na przyktadzie Karpat Za-
chodnich, Krakéw, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, s. 50-53.

Krzymowska-Kostrowicka A., 1995, Zarys geoekologii rekreacji, t. 2. Uniwersytet War-
szawski, Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych.

Kurek W., 2007, Turystyka, Warszawa, Wyd. PWN.

Kusza G., Strzyszcz Z., 2005, Rezerwaty lesne Opolszczyzny - stan i technogenne zagroze-
nia, Prace i Studia IPIS PAN, 63, Wyd. IPIS PAN.

Lijewski T., Mikutowski B., Wyrzykowski J., 2002, Geografia turystyki Polski, Polskie Wy-
dawnictwo Ekonomiczne.



114 Literatura

Lorenc H., 2005, Atlas klimatu Polski, Warszawa, Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej.

Lutynski J., 2000, Metody badan spotecznych wybrane zagadnienia, £6dz, Wyd. Lddzkie
Towarzystwo Naukowe.

Luczak A., Wysocki E, 2008, Wykorzystanie analitycznego procesu hierarchicznego w ana-
lizie systemu motywacyjnego przedsiebiorstwa transportowego, Journal of Agribusi-
ness and Rural Development, 10, s. 47-60.

Maciak E, 1999, Ochrona i rekultywacja $rodowiska, wyd. II popr. i uzup., Warszawa,
SGGW.

Marciniak A., 2010, Numeryczna analiza rzezby gmin Tarndéw Opolski i Gogolin, praca
dyplomowa, Poznan, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu (maszynopis).

Marciniak A., 2013, Analitycal Hierarchy Processing (AHP) jako narzedzie umozliwiajace
wybor gtownego kierunku adaptacji obiektu poeksploatacyjnego na cele turystyczne.
w: Z. Mlynarczyk, A. Zajadacz (red.), Turystyka i rekreacja — studia i prace, Poznan,
Bogucki Wydawnictwo Naukowe, s. 123-147.

Mizerski W., 2009, Geologia Polski, Warszawa, Wyd. PWN.

Neri A.C., Sdnchez L.E., 2010, A procedure to evaluate environmental rehabilitation in
limestone quarries, Journal of Environmental Management 91, s. 2225-2237.

Nie¢ M., Pietrzyk-Sokulska E., Gadek R., Lisner-Skorska J., 2008, Gérnictwo wspomagaja-
ce ochrone $rodowiska i jego ksztattowanie — do$wiadczenia Kieleckich Kopaln Surow-
cbéw Mineralnych, Gospodarka Surowcami Mineralnymi, 24, 4, s. 251-259.

Oberc J., 1974, Zarys tektoniki Opolszczyzny, w: Przewodnik XLVI Zjazdu PTG Opole
12-14 wrzeénia 1974, Warszawa, Wydawnictwa Geologiczne.

Ostrega A., 2004, Sposoby zagospodarowania wyrobisk i terenéw po eksploatacji zt6z
surowcow weglanowych na przyktadzie Krzemionek Podgoérskich w Krakowie, praca
doktorska, Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica, Wydzial Goérnic-
twa i Geoinzynierii, Katedra Gérnictwa Odkrywkowego (maszynopis pobrany z www.
transfer.edu.pl/files/AnnaOstrega.pdf).

Ostrega A., Kasprzyk R., 2007, Spoleczne aspekty rewitalizacji, Gérnictwo Odkrywkowe,
49, 5, s. 169-175.

Ostrega A., Uberman R., 2003, Formalnoprawne problemy rewitalizacji terenéw poprze-
myslowych, w tym pogérniczych, Gérnictwo i Geoinzynieria, 4, s. 243-253.

Paprzycki E., 1956, Klasyfikacja nieuzytkow poprzemystowych, Biul. Kom. ds. GOP PAN,
3, Zabrze.

Paulo A., 2005, Economical and natural conditions applicable to the developement of
post-mining areas, Pol. Geol. Inst. Special Papers, 17, s. 49-69.

Paulo A., 2008, Przyrodnicze ograniczenia wyboru kierunku zagospodarowania terenow
pogorniczych, Gospodarka Surowcami Mineralnymi, 24, 2, s. 9-40.

Pietrzyk-Sokulska E., 2004, Minimalizacja skutkow $rodowiskowych pozyskiwania zwie-
ztych surowcéw skalnych. Studium na przyktadzie Wyzyny Krakowsko-Czestochow-
skiej, Krakéw, IGSMIE PAN.

Pietrzyk-Sokulska E., 2005, Kryteria i kierunki adaptacji terenéw po eksploatacji surow-
céw skalnych - stadium dla wybranych obszaréw Polski, Studia, Rozprawy, Monogra-
fie, 131, Krakéw, Sigmie PAN.

Pietrzyk-Sokulska E., 2006, Mozliwo$ci minimalizacji skutkéw srodowiskowych wydoby-
cia kopalin skalnych na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej, Gospodarka Surowcami
Mineralnymi, 22, 1, s. 105-120.

Pietrzyk-Sokulska E., 2007, Krajobraz geologiczny a kwestia adaptacji kamieniotoméw na
Wyzynie Krakowsko-Czgstochowskiej, w: Krajobrazy Przemystowe i Poeksploatacyjne,



Literatura 115

IV, s. 154-163. Prace Komisji Krajobrazu Kulturowego, Sosnowiec, Komisja Krajobrazu
Kulturowego PTG.

Pietrzyk-Sokulska E., 2008a, Tereny pogérnicze szansa rozwoju obszardéw ich wystepo-
wania. Studium na przyktadzie Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, Krakow, Wyd.
IGSMIE PAN.

Pietrzyk-Sokulska E., 2008b, Ochrona waloréw geologicznych w kamieniotlomach kopalni
skalnych Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej, Gornictwo Odkrywkowe, 2, s. 25-29.

Pinto V., Fonta X., Salgotb M., Tapiasb J.C., Manac T., 2002, Using 3-D structures and their
virtual representation as a tool for restoring opencast mines and quarries, Engineering
Geology 63, s. 121-129.

Przectawski K., 2001, Cztowiek a turystyka: Zarys socjologii turystyki, Krakow, Albis.

Rogalewski O., 1972, Zagospodarowanie turystyczne, Warszawa, Wydawnictwo Szkolne
i Pedagogiczne.

Rutkowski J., 1997, Przeksztalcenia terenu w skutek dzialalnosci gérnictwa odkrywkowe-
go, Mat. Konf. ,,Gornictwo odkrywkowe a ochrona $rodowiska. Fakty i mity”, Krakéw
11-12 grudnia, s. 235-247.

Saaty T.L., 1980, The Analytic Hierarchy Process, New York, Mc-Graw.

Saaty T.L., 1990, How to make a decision: The Analytic Hierarchy Process, 48, European
Journal of Operational Research, s. 9-26.

Saaty T.L., Ozdemir M.S., 2003a, Why the Magic Number Seven Plus or Minus Two, Ma-
thematical and Computer Modelling, 38, s. 233-244.

Saaty T.L., Ozdemir M.S., 2003b, Negative priorities in the analytic hierarchy process.
Mathematical and Computer Modelling, 37, 9, s. 1063-1075.

Saaty T.L., Vargas L.G., 1984, Comparison of eigenvalue, logarythmic least squares and
least squares methods in estimating ratios. Mathematical Modelling, 5, s. 309-324.
Saaty T.L., Vargas L.G., 2007, Dispersion of group judgments, Mathematical and Compu-

ter Modelling, 46, s. 918-925.

Simiczyjew P, Szynkiewicz A., Sowinski L., 1996, Szczegdlowe rozpoznanie budowy geo-
logicznej i kopaliny — Zrédlem racjonalnego wykorzystania ztoza na przyktadzie kamie-
niotomu wapieni w Tarnowie Opolskim. Gérnictwo Odkrywkowe, 38, 3, s. 123-137.

Skawina T., 1963, Rekultywacja terenéw poeksploatacyjnych gérnictwa odkrywkowego
wegla brunatnego, Wegiel Brunatny, 3.

Skoczylas J., 2008, Adaptacja kamieniolomu wapienia na Malcie dla potrzeb turystyki,
Geoturystyka, 12, s. 41-48.

Skoczylas J., 2009, Adaptacja kamieniolomdéw wapieni dla potrzeb turystyki na przykta-
dzie Malty i Egiptu, Problemy Ekologii Krajobrazu, XXIV, s. 173-182.

Sotowiej D., 1992, Weryfikacja ocen integralnych atrakcyjnosci srodowiska przyrodniczego
cztowieka w wybranych systemach rekreacyjnych, Wyd. Nauk. Uniwersytetu im. Ada-
ma Mickiewicza w Poznaniu.

Stanienda K., 2007, Przejaw dolomityzacji w wapieniach triasowych zloza ,Tarnéw Opol-
ski”, praca doktorska, Politechnika Slaska w Gliwicach (maszynopis).

Strzyszcz Z., 1982, Oddziatywanie przemystu na $rodowisko glebowe i mozliwosci jego
rekultywacji, Wroctaw, Ossolineum.

Szafer W., Zarzycki K., 1972, Szata roslinna Polski, Warszawa, Wyd. PWN.

Szczesny T., 1982, Ochrona przyrody i krajobrazu, Warszawa, Wyd. PWN.

Sthmski]., 2005, Wstep do metod i technik badan spotecznych, Katowice, Wydawnictwo
Slask.

Szulc J., 2000, Middle Triassic evolution of the northern Peri-Tethys area as influenced
by early opening of the Tethys Ocean, Annales Societatis Geologorum Poloniae, 70, s.
1-48.



116 Literatura

Triantaphyllou E., 2001, Two new cases of rank reversals when the AHP and some of its
additive variants are used that do not occur with the multiplicative AHB, Journal of
Multi-Criteria Decision Analysis, 10, 1, s. 11-25.

Trzepla M., 1996, Objasnienia do szczegbélowej mapy geologicznej Polski 1:50 000, arkusz
Krapkowice, Warszawa, PIG.

Trzepla M., 1997, Objasnienia do szczegbélowej mapy geologicznej Polski 1:50 000, arkusz
Kozle, Warszawa, PIG.

Uberman R., 1995, Wybrane zagadnienia projektowania i zagospodarowania zl6z surow-
céw skalnych w $wietle przepiséw ,,Prawa geologicznego i gorniczego”, Gornictwo Od-
krywkowe, 38, 2.

Uberman R., Ostrega A., 2005, Applying the Analytic Hierarchy Process in the Revitalisa-
tion of Post-Mining Areas Field, ISAHP,

Urzad Statystyczny w Opolu, 2010a, Statystyczne Vademecum Samorzadowca 2010, Gmi-
na Tarnéw Opolski — powiat opolski, Urzad Statystyczny w Opolu (http://www.stat.
gov.pl/vademecum/vademecum_opolskie/portrety_gminy/opolski/gmina_tarnowopl.
pdf).

Urzad Statystyczny w Opolu, 2010b, Statystyczne Vademecum Samorzadowca 2010, Gmi-
na Gogolin — powiat krapkowicki, Urzad Statystyczny w Opolu (http://www.stat.gov.
pl/vademecum/vademecum_opolskie/portrety gminy/krapkowicki/gmina_Gogolin.
pdf).

Warszynska J., 1974, Ocena zasobéw $rodowiska naturalnego dla potrzeb turystyki (na
przyktadzie woj. krakowskiego), Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Jagiellonskiego, 350,
Krakow, Nakt. Uniw. Jagielloniskiego.

Wheeler PD., 2005, Geodiversity Action Plan, Cornwall and the Isles of Scilly, 1Ed.,
Cornwall Wildlife Trust, Truro, UK.

Wijnmalen J.D., 2005, Improved BOCR analysis with the AHP/ANB, Proceedings of ISAHP
2005, s. 8-10.

Wijnmalen J.D., 2007, Analysis of benefits, opportunities, costs, and risks (BOCR) with
the AHP-ANP: A critical validation, Mathematical and Computer Modelling, 46, 7, s.
892-905.

Wos A., 2010, Klimat Polski w drugiej potowie XX wieku, Poznan, Wyd. Naukowe UAM.

Zmuda S., 1973, Antropogeniczne przeobrazenia $rodowiska przyrodniczego konurbagji
goérnoslaskiej, Warszawa—Krakéw, Wyd. PWN.

Raporty, dokumenty, akty prawne

Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Gogolin na lata 2007-2013, 2007

Prawo geologiczne i gornicze z dnia 5 marca 2014 (Dz.U. 2014 poz. 613)

Rekultywacja terenéw poeksploatacyjnych kopalni ,,Tarnéw Opolski”, 2002, ,,PROKSAL’
Sp. z 0.0.

Stan $rodowiska w Opolu i powiecie opolskim, 2008, Wojewodzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Opolu.

Uberman R., 2002, Raport o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko. Eksploatacja
zloza wapieni triasowych , Tarnéw Opolski” przez Kopalnie Wapienia , Tarnéw Opol-
ski”. Kopalnia Wapienia , Tarnéw Opolski”.

Wirska-Parachoniak M., 1982, Wyniki wstepnej penetracji zaktadéw i obiektéw przemy-
stowych w woj. opolskim, Tarnéw Opolski (w granicach administracyjnych miasta
i gminy), Kamien Slaski, Szymiszdw.



9. Zalaczniki

Zalacznik 1. Ankieta dotyczaca mozliwo$ci rozwoju turystyki
w gminach

Miejscowos¢ i data
Szanowni Panstwo!

Ponizsza ankieta jest cze$cig badan dotyczacych mozliwosci rozwoju turystyki
na terenie gmin Tarnéw Opolski i Gogolin. Uprzejmie prosze o udzielenie jak
najblizszej prawdy odpowiedzi.

Oswiadczam réwniez, ze ankieta jest anonimowa, a jej wyniki zostang wyko-
rzystane wylgcznie do celow naukowych.

Z wyrazami szacunku

Adam Marciniak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
adammarc@amu.edu.pl

tel. 618296129

Jakie jest Pana(i) nastawienie do turystow:

[] przyjazne [ ] raczej przyjazne [] obojetne

[l negatywne []zdecydowanie negatywne

Czy Pana(i) zdaniem Pariska gmina powinna inwestowac w rozwoj turystki:

[]Tak [ ] Nie

Jakie sa Pana(i) zdaniem najwieksze atrakcje okolicy?
Kulturowe

(mozna zaznaczy¢ jedna odpowiedz badz wpisaé wtasna)

[] Sanktuarium $w. Jacka w patacu w Kamieniu Slaskim

[ koscidt pw. $w. Jacka z Odrowaza [ | kregowe piece wapiennicze w Gogo-
linie

INNE (JAKIE?) everiiiiiiiiiieierietcet ettt ettt sttt
Przyrodnicze

(mozna zaznaczy¢ lub wpisa¢ wlasng odpowiedz)

[ rezerwat przyrody Kamien Slaski

INNE (JAKIE?) ..eouiiriiiiiiierieteetctt ettt ettt et s

Jakie inwestycje powinny poczyni¢ wiadze gminne, aby przyciagna¢ turystéw?
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Prosze wpisa¢ wlasng odpowiedz.

Najwigksze atuty gminy Najstabsze strony gminy
(np. lokalizacja, kultura) (np. bezrobocie, wyludnianie si¢ obszaru)
Najwigksze szanse gminy Najwieksze zagrozenia dla gminy
(np. dotacje unijne) (np. upadek przemystu wapienniczego)
Metryczka
Ple¢
[JK M
Wiek ..o
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Zalacznik 2. Ankieta dotyczaca proponowanych przez mieszkancéw
sposobow zagospodarowania wyrobiska w Tarnowie Opolskim

Miejscowosc i data
Szanowni Panstwo!

Ponizsza ankieta jest czeécig badan terenowych dotyczacych mozliwosci roz-
woju turystyki na terenie Panstwa gminy. Uprzejmie prosze o udzielenie odpo-
wiedzi zgodnej z Pafistwa przekonaniami.

Oswiadczam réwniez, ze ankieta jest anonimowa, a jej wyniki zostang wyko-
rzystane wylacznie do celéw naukowych.

Z wyrazami szacunku

Adam Marciniak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
adammarc@amu.edu.pl

tel. 618296129

Szanowny Panie, Szanowna Pani, w miejscowosci Tarnéw Opolski znajduje si¢
kamieniotom wapienia, po kamieniotomie tym pozostanie wyrobisko. Jaki obiekt
Pana(i) zdaniem nalezaloby zbudowa¢ lub utworzy¢ na bazie tego wyrobiska:

(prosze zaznaczy¢ jedng odpowiedz)

[ ]aquapark, [ | farme wiatrowg, [_] hale targowe,

[ ] kompleks sportéw ekstremalnych,

[ ] kompleks sportow zimowych, [ ]las, [ | magazyny, [ | miejsce do organiza-
¢ji imprez kulturowych,

[l muzeum gérnictwa surowcéw skalnych,

[] obiekt rekreacyjny ze zbiornikiem wodnym i plaza,

[] obiekty wystawiennicze,

[] ogrody, [ ] ostoje zwierzyny, [_| park geologiczny, [ ] park gminny, [ ] skta-
dowisko odpadow, [| stawy rybne,

Inny obiekt (JaKi?) «occceeviierieniiiiiiniiiicnceeceeeeceeeeen

Jakie elementy Pana(i) zdaniem powinny znalez¢ si¢ w zaproponowane;j for-
mie zagospodarowania:

(mozna zaznaczy¢ dowolna liczbe odpowiedzi)

[ ]amfiteatr na wodzie, [ ]amfiteatr na wolnym powietrzu,

[] boisko sportowe, [ ] budynek muzealny,

[ muszla koncertowa, [_] obiekt noclegowy,

[ ] osrodek nurkowy, [_] parkingi, [ ] plaza,

[] przystan wodna, [_] punkty widokowe,

[ ] rezerwat geologiczny, [_] stoki narciarskie, [_| szlaki konne, [] szlaki nar-
ciarskie, [_] szlaki rowerowe,

[]szlaki turystyki pieszej, [ ] szlaki wodne,

[] $cianka wspinaczkowa, [_| $ciezki ekologiczne,

[ ] $ciezki geologiczne, [_] tereny biwakowe,

[] tereny piknikowe, [ ] tor kolarski,
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[ ] tory kajakowe, [_] tory motocrossowe,

[ ] tory samochodowe, [ ] wyciag nart wodnych,

INNE (JAKIE?) c.ueeiiiiiiiiiieiteet ettt
Serdecznie dziekuje za wypelnienie ankiety

Metryczka
Ple¢
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Zalacznik 3. Tabela oceny kamieniolomu

Kryteria

1 3 5 9
oceny
Zréznicowa- Male Srednie Bardzo duze
nie litolo-
giczne
Urozmaice-  Pospolity Ciekawy profil Profil unikalny
nie straty- profil
grafii Bardzo malo Duze nagro- Skamienialo$-
skamienia- madzenie ci unikalne
todci lub ich i zréznicowanie 0 znacznym
brak skamienialosci nagromadzeniu
Procesy Minimalne Znaczne, Duze
geologiczne jednolite réznorodne,
jednorodne wysoka
lub niewielkie zmienno$¢
duze nagroma-
dzenie
Naturalna Pionierskie Migracyjne Zasiedlajace
sukcesja
wtérna:
typy sukcesji
wtornej
Wystepowa- Znikome dla Skupiska Liczne udoku-
nie gatunkéw  flory, miejsca flory, miejsca mentowane dla
chronionych tranzytowe zerowania dla flory miejsca
dla fauny fauny bytowania lub
legowe dla
fauny
Atrakcyjny  Bez zmian Bez zmian Cieplejszy Typowo
mikroklimat sprzyjajacy turystyczny
turystyce
TCI do 60 TCIdo 70 TCIdo 80 TCI do 100
Zabytkowe  Zabytkowe Zabytkowe Unikalne na
obiekty obiekty nie obiekty skale $wiatowa
objete ochro- zwigzane zespoly
na konserwa- z historia obiektéw
tora gornictwa czy
regionu
Zabytkowe  Kilka O znaczeniu po- Unikalne
urzadzenia  urzadzen nadregionalnym na skale
objete ochrong Swiatowq parki
konserwatorska maszynowe
Slady Miejscami Punktowo Liczne
eksploatacji i ciekawa i ciekawa
i metod metoda metoda
eksploatacji eksploatacji eksploatacji
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Kryteria 3 5 7 9
oceny
Miejsca Miejsca Miejsca o zna-
historyczne 0 znaczeniu czeniu krajo-
lokalnym wym, miejsca
i historycz- $wiadkowie
nym zna- waznych wyda-
czeniu dla rzen historycz-
gornictwa nych
Wykorzysta- Budownic-  Material Materiat
nie surowca two lokalne  ozdobny ozdobny na
lokalny stynnych
obiektach
Budynki Pojedyncze, Kilka dobrze Kilka dobrze Skupisko
gospodarcze dobrze zachowanych zachowa- duzych dobrze
zachowane  obiektéw nych obiek- zachowanych
roZproszo- téw polozo- obiektéw,
nych nych blisko ~ w ciekawych
siebie stylach archi-
tektonicznych
Wielkoéé Wielkoobsza- Wielkoobsza-
rowe, jedno- rowe wielopo-
poziomowe ziomowe
Zabezpiecze- 25% 50% 75% Catkowicie
nie miejsc
potencjalnie
niebezpiecz-
nych
Zawodnione Oczka wodne Zbiornik do  Zbiornik Zbiornik
do 1 ha 10 ha do 50 ha powyzej 100
i dostepnos¢ dostepny ha dostepny
kapielowa kapielowo kapielowo
Suche 25% 50% 75% Catkowicie
Urozmaicona Pojedyncze = Zespoly Zespoly Liczne wznie-
rzezba wzniesienie  wzniesien, wzniesien sienia lub ze-
urwiste o urwistych  spoly wzniesien
$ciany, brak  $cianach umozliwiajace
warunkow do i mozli- ich catkowitg
eksploracji ~ wosciach eksploracje
Rzezba eksploracji ~ Rzezba
o charakterze o charakterze
gorskim wyZynnym
Przeprowa- 25% 50% 75% Catkowicie
dzona rekul-
tywacja
Drogami Szutrowymi Gminnymi  Powiatowy- Gléwnymi
kotowymi mi
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Kryteria oceny 1 3 5 7 9
Szlakami tury- Odosob- Regionalnymi Gléwnymi
stycznymi nionymi
lub brak
Sciezkami Drogami Gléwnymi
rowerowymi  polnymi szlakami
rowerowymi
Miejsca kon-  Lokalne Lokalne  Ogdélnokrajowe Miejsca kon- Miejsca
centracji ruchu miejsca miejsca miejsca kon- centracji zde- koncentracji
turystycznego koncen- pielgrzym- centracji ruchu  cydowanie  turystyki mig-
tracji kowe, turystycznego,  mniejszego  dzynarodowej,
ruchu skupiajace parki narodowe, ruchu tury- np.znane
tury- ruch tu-  obiekty z listy stycznego obiekty
styczne- rystyczny dziedzictwa o znaczeniu  UNESCO
go zwlaszcza kulturowego, miedzynaro- Kopalnia Soli
w okre- miejsca piel- dowym we Wieliczce
sie $wigt  grzymkowe
i weeken-
dow
Znaczace do 50 50-100 100-250 250-500 O duzym
odrodki potencjale
miejskie turystycznym
500-1000
udzielonych
noclegéw
Lub wg 1 10 powyzej 100
wskaznika
Baretje/
Deferta
Obszary Zespoly ~ Obszary Stanowiska  Parki
chronione lub  Uzytki  przyrodni- chronionego dokumen- krajobrazowe
przyrodniczo  ekolo-  czo-krajo- krajobrazu tacyjne
cenne giczne  brazowe przyrody
nieozywio-
nej, pomniki
przyrody
Grunty lesne  Zniko- Znaczne polacie Zloze szczelnie
w okolicach me laséw graniczace otoczone
zloza z odkrywka pierscieniem
lesnym
i znaczne
potlacie lesne
Przy zalozeniu, do 10% do 25% do 50% do 75% do 100%

ze kompleks
le$ny ma po-
wyzej 100 ha,
stopien otocze-
nia wyrobiska
lasem
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Zalacznik 4. Rozklad cech/kryteriéw w ramach kierunku adaptacji
krajoznawczej przyrodniczej

. Wagi’ Wagi
Kryteria oceny kryterlow Kryteriow
gléwnych

Zasoby przyrodnicze 0,371
Zrdznicowanie litologiczne 0,069
Urozmaicenie stratygrafii 0,131
Procesy geologiczne 0,131
Naturalna sukcesja wtdrna 0,013
Atrakeyjny bioklimat 0,026
Zasoby antropogeniczne 0,055
Zabytkowe obiekty 0,006
Slady eksploatacji 0,016
Miejsca historyczne 0,006
Wykorzystanie surowca 0,022
Budynki gospodarcze 0,005
Cechy wyrobiska 0,105
Wielko$¢ 0,013
Zabezpieczenie miejsc potencjalnie niebezpiecznych 0,032
Zawodnione 0,007
Suche 0,008
Urozmaicona rzezba 0,017
Przeprowadzona rekultywacja 0,030
Dostepnos$é komunikacyjna 0,234
Drogami kolowymi 0,119
Komunikacja publiczng 0,028
Szlakami turystycznymi 0,062
Sciezkami rowerowymi 0,024
Otoczenie wyrobiska 0,234
Miejsca koncentracji ruchu turystycznego 0,083
Znaczace o$rodki miejskie 0,020
Obiekty noclegowe 0,016
Obszary chronione lub przyrodniczo cenne 0,057
Grunty le$ne w okolicach ztoza 0,057

Suma 1 1
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Zalacznik 5. Rozklad cech/kryteriéw w ramach kierunku adaptacji

krajoznawczej antropogenicznej

Kryteria oceny

Wagi kryteriow

Wagi kryteriéw

gléwnych

Zasoby przyrodnicze 0,069

Zréznicowanie litologiczne 0,010
Urozmaicenie stratygrafii 0,019
Procesy geologiczne 0,017
Naturalna sukcesja wtérna 0,012
Atrakcyjny bioklimat 0,006
Zasoby antropogeniczne 0,556

Zabytkowe obiekty 0,204
Zabytkowe urzadzenia 0,146
Slady eksploatacji 0,024
Miejsca historyczne 0,105
Wykorzystanie surowca 0,054
Budynki gospodarcze 0,024
Cechy wyrobiska 0,048

Kubatura 0,004
Poziomowos¢ 0,004
Zawodnione 0,003
Suche 0,006
Urozmaicona rzezba 0,010
Przeprowadzona rekultywacja 0,019
Dostepnos$é komunikacyjna 0,142

Drogami kolowymi 0,075
Komunikacja publiczng 0,030
Szlakami turystycznymi 0,015
Sciezkami rowerowymi 0,021
Otoczenie wyrobiska 0,185

Niski wskaznik koncentracji wyrobisk 0,004
Miejsca koncentracji ruchu turystycznego 0,062
Znaczace o$rodki miejskie 0,063
Obiekty noclegowe 0,033
Obszary chronione lub przyrodniczo cenne 0,011
Grunty le$ne w okolicach ztoza 0,012
Suma 1 1,000
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Zalacznik 6. Rozklad cech/kryteriéw w ramach kierunku adaptacji
rekreacyjnej wypoczynkowej

Kryteria oceny Waf;giiél\(ﬂrlz;ecrl'iléw kr?fﬁ?ggw

Zasoby przyrodnicze 0,198

Zrbznicowanie litologiczne 0,019
Urozmaicenie stratygrafii 0,029
Procesy geologiczne 0,028
Naturalna sukcesja wtdrna 0,029
Atrakeyjny bioklimat 0,093
Zasoby antropogeniczne 0,044

Zabytkowe obiekty 0,004
Slady eksploatacji 0,004
Miejsca historyczne 0,018
Wykorzystanie surowca 0,018
Budynki gospodarcze 0,001
Cechy wyrobiska 0,361

Wielko$¢ 0,032
Zabezpieczenie miejsc potencjalnie niebezpiecznych 0,073
Zawodnione 0,134
Suche 0,024
Urozmaicona rzezba 0,035
Przeprowadzona rekultywacja 0,063
Dostepnos$¢ komunikacyjna 0,198

Drogami kotowymi 0,090
Komunikacja publiczng 0,043
Szlakami turystycznymi 0,018
Sciezkami rowerowymi 0,047
Otoczenie wyrobiska 0,198

Miejsca koncentracji ruchu turystycznego 0,033
Znaczace o$rodki miejskie 0,052
Obiekty noclegowe 0,006
Obszary chronione lub przyrodniczo cenne 0,054
Grunty lesne w okolicach ztoza 0,054

Suma 1 1
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Zalacznik 7. Rozklad cech/kryteriéw w ramach kierunku adaptacji

rekreacyjnej specjalistycznej

Kryteria oceny Waggiiélgz;ecr}iléw kr)\/?]jr%gw

Zasoby przyrodnicze 0,056

Zrbznicowanie litologiczne 0,006
Urozmaicenie stratygrafii 0,006
Procesy geologiczne 0,006
Naturalna sukcesja wtérna 0,015
Atrakeyjny bioklimat 0,024
Zasoby antropogeniczne 0,041

Zabytkowe obiekty 0,003
Slady eksploatacji 0,003
Miejsca historyczne 0,005
Wykorzystanie surowca 0,003
Budynki gospodarcze 0,027
Cechy wyrobiska 0,517

Wielko$¢ 0,030
Zabezpieczenie miejsc potencjalnie niebezpiecznych 0,080
Zawodnione 0,058
Suche 0,076
Urozmaicona rzezba 0,181
Przeprowadzona rekultywacja 0,092
Dostepnos$é komunikacyjna 0,235

Drogami kolowymi 0,116
Komunikacja publiczng 0,066
Szlakami turystycznymi 0,018
Sciezkami rowerowymi 0,035
Otoczenie wyrobiska 0,151

Miejsca koncentracji ruchu turystycznego 0,032
Znaczace o$rodki miejskie 0,073
Obiekty noclegowe 0,029
Obszary chronione lub przyrodniczo cenne 0,008
Grunty lesne w okolicach zloza 0,008
Suma 1 1
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Zalacznik 8. Rozklad cech/kryteriéw w ramach kierunku adaptacji
turystycznej towarzyszacej

Kryteria oceny Wagi kryteriow Wagi

gtownych kryteriow

Zasoby przyrodnicze 0,058

Zrbznicowanie litologiczne 0,008
Urozmaicenie stratygrafii 0,008
Procesy geologiczne 0,008
Naturalna sukcesja wtérna 0,028
Atrakcyjny bioklimat 0,007
Zasoby antropogeniczne 0,189

Zabytkowe obiekty 0,079
Slady eksploatacji 0,013
Miejsca historyczne 0,009
Wykorzystanie surowca 0,009
Budynki gospodarcze 0,079
Cechy wyrobiska 0,078

Wielko$¢ 0,005
Zabezpieczenie miejsc potencjalnie niebezpiecznych 0,005
Zawodnione 0,007
Suche 0,030
Urozmaicona rzezba 0,004
Przeprowadzona rekultywacja 0,026
Dostepnos$é komunikacyjna 0,256

Drogami kolowymi 0,135
Komunikacja publiczng 0,095
Szlakami turystycznymi 0,012
Sciezkami rowerowymi 0,012
Otoczenie wyrobiska 0,419

Miejsca koncentracji ruchu turystycznego 0,146
Znaczace o$rodki miejskie 0,146
Obiekty noclegowe 0,098
Obszary chronione lub przyrodniczo cenne 0,014
Grunty le$ne w okolicach ztoza 0,014

Suma 1 1
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Zalacznik 9. Rozklad ocenianych cech kamieniolomu ,, Tarnéw
Opolski” dla zalozonych momentéw zamkniecia kamieniolomu

Kryteria Przypadek A Przypadek B Przypadek C

Zasoby przyrodnicze 0,145 0,092 0,086
Zréznicowanie litologiczne 0,011 0,006 0,005
Urozmaicenie stratygrafii 0,058 0,029 0,020
Procesy geologiczne 0,035 0,017 0,012
Naturalna sukcesja wtdrna 0,020 0,029 0,042
Atrakeyjny bioklimat 0,020 0,010 0,007
Zasoby antropogeniczne 0,061 0,044 0,043
Zabytkowe obiekty 0,008 0,005 0,005
Slady eksploatacji 0,008 0,005 0,005
Miejsca historyczne 0,008 0,005 0,005
Wykorzystanie surowca 0,014 0,010 0,010
Budynki gospodarcze 0,024 0,017 0,017
Cechy wyrobiska 0,265 0,491 0,469
Wielko$é 0,058 0,041 0,039
Zabezpieczenie miejsc 0,009 0,123 0,117
potencjalnie niebezpiecznych

Zawodnione 0,081 0,041 0,039
Suche 0,051 0,041 0,039
Urozmaicona rzezba 0,056 0,123 0,117
Przeprowadzona rekultywacja 0,009 0,123 0,117
Dostepnos$é komunikacyjna 0,265 0,229 0,201
Drogami kolowymi 0,105 0,085 0,064
Komunikacja publiczng 0,105 0,085 0,064
Szlakami turystycznymi 0,013 0,011 0,009
Sciezkami rowerowymi 0,043 0,049 0,064
Otoczenie wyrobiska 0,265 0,144 0,201
Miejsca koncentracji ruchu 0,038 0,028 0,061
turystycznego

Znaczace o$rodki miejskie 0,066 0,028 0,030
Obiekty noclegowe 0,038 0,028 0,061

Obszary chronione lub
przyrodniczo cenne

Grunty lesne w okolicach zloza 0,108 0,052 0,040

*pogrubieniem zaznaczono kryteria gtéwne, ktére w kazdej kolumnie sumuja si¢ do 1, podkryteria sg
niepogrubione i réwniez sumuja si¢ w kazdej kolumnie do 1.

0,016 0,008 0,008




